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l agua es un recurso natural in-
E dispensable para la sociedad, sin

embargo, se cuenta con una can-
tidad pequena para uso humano (0.77
por ciento de toda el agua en el mun-
do) y su uso inadecuado ha ocasionado
que su disponibilidad disminuya.

Esta disponibilidad se ha reducido de-
bido a la contaminacion ocasionada por
las diversas actividades humanas. Como
resultado, existen diferentes contami-
nantes en el agua como pesticidas, colo-
rantes, fertilizantes, herbicidas, antibio-
ticos, etcétera. Por lo que, para poder
reutilizar el agua, se han desarrollado
distintos métodos para su purificacion los

cuales se utilizan en plantas tratadoras
de agua. Estos métodos pueden ser fisicos
o quimicos, entre estos métodos estan la
cloracién, adsorcion, 6smosis y coagu-
lacion, entre otros. Dichos métodos se
seleccionan dependiendo del estado de
agregacion del contaminante (solido o li-
quido). Por ejemplo, para eliminar lodos
o basura de tamano considerable (ramas,
restos de animales, botellas, etcétera)
se utilizan. principalmente métodos fi-
sicos como la sedimentacion o tamices.

No obstante, estos métodos no son
capaces de eliminar contaminantes
que se encuentran en pequefas can-
tidades (partes por millon) formando
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soluciones o emulsiones. Estos contaminantes pueden ser
compuestos organicos como es el caso de los medicamentos.
Aunque se encuentran en cantidades pequehas, pueden ser
altamente daninos para el ecosistema. El uso desmedido de
medicamentos ocasiona un problema conocido como resisten-
cia bacteriana, esto significa que algunas infecciones no pue-
den ser curadas con antibidticos tradicionales, lo cual aumen-
ta tanto su peligro a
la salud como también
aumenta su precio, ha-
ciéndolos dificiles de
adquirir. Por otro lado,
hace mas complicado
el desarrollo de nuevos
antibidticos. Esto ha
generado un problema
muy grave que ha aler-
tado a los cientificos
alrededor del mundo.
Para lograr la eli-
minacion de estos con-
taminantes en el agua
se ha investigado el
método conocido como
fotocatalisis. La foto-
catalisis es un proceso
quimico el cual se lle-
va a cabo en tres pasos
(ver Figura 1). Aprove-
chamiento de la luz,
la luz llega al material
fotocatalizador, el cual
aprovecha la energia;
dentro del material se produce la excitacién de electrones
debido a la energia proporcionada por la luz. Se generan fo-
to-huecos y foto-electrones; el contaminante llega a la su-
perficie del material y aprovecha estos foto-huecos y foto-
electrones. Provocando que el contaminante se descomponga
en otros componentes, este proceso se conoce como degra-
dacion. Al degradarse estas moléculas pueden llegar a formar
compuestos que ya no presenten un peligro al ambiente.
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No todos los materiales son capaces de utilizar la luz para
realizar reacciones quimicas que eliminen los contaminantes,
debido a que estos materiales necesitan tener propiedades
fisicas y quimicas especificas, como tener una composicion
quimica estable, esto quiere decir que no se separe o genere
mas contaminantes, y abarcar una gran area para poder estar
en contacto con la mayor cantidad posible de contaminante.
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FIGURA 1. ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO DE DEGRADACION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN AGUA,
UTILIZANDO MATERIALES FOTOCATALITICOS. IMAGEN: CORTESIA DE LOS AUTORES.

Del mismo modo no todos los materiales son capaces de
utilizar la luz para realizar las reacciones quimicas para eli-
minar los contaminantes. Entre los materiales que se han
investigado para ser utilizados en la fotocatalisis tenemos
compuestos como oxido de titanio (TiO,), sulfuro de cadmio
(CdS), oxido de wolframio (WO,), y titanato de estroncio
(SrTi0,), entre otros. Estos compuestos fotocataliticos rea-
lizan la degradacion de contaminantes con luz ultravioleta,
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que representa solo el 7.2 por ciento de toda la radiacion
solar que llega a la tierra. Debido a esto, seria necesario el
uso de una fuente de luz ultravioleta. Esto implica un costo
que no existiria si se utilizara un compuesto fotocatalitico

tuyen el material base, para obtener las propiedades desea-
das. Asi también, cambiar la temperatura que se utiliza para
la obtencion de los materiales cristalinos, permite obtener
diferentes tamafnos de los cristales que forman los polvos,

FIGURA 2. CAMBIO DE COLOR DEL MATERIAL BIY, ¢o5PR; 00s0; OBTENIDO CON DIFERENTES TEMPERATURAS DE CALCINACION. A) 400°C, B)

600°C, C) 800°C. FOTO: CORTESIA DE LOS AUTORES.

que pueda funcionar con luz visible (47.2 por ciento de la
radiacion solar), con tiempos de degradacion de alrededor
de cuatro horas para asegurar la eliminacién de los contami-
nantes. Asi mismo, es importante que el material ademas de
utilizar la luz de manera eficiente evite que los foto-huecos
y foto-electrones se recombinen, es decir que se anulen. Al
anularse ya no llegan a la superficie del material y por lo
tanto este ya no degradaria el contaminante. Ademas de las
consideraciones anteriores es importante que los materiales
obtenidos posean una gran area superficial. Esto debido a
que a una mayor area hay mayor espacio para que la luz in-
cida y asi también para que las reacciones se lleven a cabo.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, la investi-
gacion de este tipo de materiales sigue desarrollandose, para
poder obtener un buen balance entre todas las propiedades
que se requieren para obtener un buen fotocatalizador. Uno
de los métodos que se investigan para poder aprovechar la luz
visible utilizando estos materiales se conoce como dopado.
Esto es incorporar un elemento diferente a los que consti-

y asi diferentes areas superficiales. Ademas, también se ha
observado que ocurre un cambio de color con el cambio de
la temperatura debido a cambios en la estructura cristalina
(ordenamiento de los atomos), ver Figura 2, lo cual también
es benéfico para lograr el aprovechamiento de la luz solar.
En el Instituto de Investigaciones en Materiales se ha
investigado materiales como titanato de estroncio (5rTiO,),
ytrato de bismuto (BiYO,). Se logré que el titanato de es-
troncio (SrTiO,) aproveche la luz visible, esto fue posible
mediante la incorporacion de elementos tales como cromo
(Cr). Asi también se logré que los materiales de ytrato de
bismuto (BiYO,), aprovecharan la luz visible utilizando ele-
mentos como niquel (Ni), cromo (Cr) y praseodimio (Pr). Con
estos materiales se ha logrado obtener hasta un 98 por cien-
to de degradacion del antibidtico oxitetraciclina. Aunque
estos resultados han avanzado la investigacion para el uso
de fotocatalisis, aun quedan propiedades que pueden ser
mejoradas con el fin de obtener un fotocatalizador eficien-
te y que pueda ser utilizado a gran escala en un futuro.[H
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GRAN ANGULAR

MATERIAS PRIMAS RENOVABLES PARA MEMBRANAS POLIMERICAS
CON APLICACIONES AMBIENTALES Y ENERGETICAS

Texto: Laura Sillas Ramirez

EN EL LABORATORIO DE MATERIALES POLIMERICOS Y CERA-
MICOS, DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATERIALES,
UNIDAD MORELIA (IIM-UNAM), se realizan diversas investiga-

ciones para incorporar ma-
terias primas renovables
en el desarrollo de mem-
branas poliméricas con
aplicaciones ambientales y
energéticas, es un trabajo
dirigido por el investiga-
dor Dr. Joel Vargas Ortega
con el apoyo de estudian-
tes del Posgrado en Cien-
cia e Ingenieria de Mate-
riales (PCEIM) de la UNAM.

Las investigaciones bus-
can ofrecer una alternativa
sustentable en la generacion
de materiales con aplicacio-
nes ambientales y energéti-
cas principalmente, ademas,
esta metodologia puede emplearse en la obtencion de polimeros
para objetos de uso cotidiano e incluso en el sector médico.

Asimismo, el estudio de estos polimeros se desarrolla
dentro del marco de los objetivos del IIM-UNAM, los cuales
consisten en contribuir al desarrollo de la investigacion cien-
tifica, la formacion de recursos humanos, el desarrollo tecno-
logico, la innovacién y la vinculacion, siguiendo lineas de in-
vestigacion enfocadas al estudio de materiales sustentables.

“Desarrollamos polimeros, son macromoléculas novedo-
sas con estructuras quimicas no reportadas previamente y la
idea es procesar después los polimeros que se obtienen en
forma de membranas plasticas. Las membranas o peliculas
poliméricas las utilizamos para tres aplicaciones principal-
mente, dentro de las cuales la aplicacion mas desarrollada
consiste en la separacion de mezclas de gases e hidrocarbu-
ros gaseosos”, explica el investigador Joel Vargas.

Un polimero (del griego poli=muchos, mero=unidad) es
una macromolécula, generalmente organica, formada por la
union quimica de moléculas mas pequeiias llamadas mono-
meros (del griego mono=uno, mero=unidad).

Los procesos de separacion de gases con membranas polimé-
ricas son de gran interés industrial, por ejemplo, la separacion
de nitrogeno y el oxigeno del aire, permite obtener un aire en-
riquecido en oxigeno, el cual puede ser utilizado en el sector
medicinal mientras que el nitrégeno de mayor pureza puede em-
plearse en los procesos de la industria quimica o de alimentos.

“Separar nitrogeno y oxigeno del aire, los cuales son los dos
componentes gaseosos que tienen la mayor proporcion en esta
mezcla, permitiria obtener un aire enriquecido en oxigeno para
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DR. JOEL VARGAS (DERECHA) CON INTEGRANTES DEL LABORATORIO DE
MATERIALES POLIMERICOS Y CERAMICOS. FOTO LAURA SILLAS.

cuestion medicinal, por lo tanto, el aire suministrado a un pa-
ciente mediante la mascarilla estara enriquecido con oxigeno y
de esta manera la sangre tendra una mayor oxigenacion respi-
rando el menor nimero de
veces, asi que una de las
tecnologias esta enfocada
en la purificacion del aire
para enriquecerlo en oxige-
no”, explica el investigador.

La segunda aplicacion
se enfoca en cuestiones
ambientales, consiste en la
captura de metales pesados
a partir de medios acuosos.
Se desarrollan polimeros
con estructuras quimicas
particulares, con grupos
funcionales muy especificos
que tienden a interactuar
con metales pesados que se
encuentran disueltos en el
agua, se enfocan en la captura de plomo y mercurio que tienen
una muy elevada toxicidad incluso a pequehas concentraciones,
debido a que estos iones metalicos pesados entran a la cadena
alimenticia del ser humano y causan graves problemas a la salud.

La tercera aplicacion consiste en el desarrollo de membra-
nas de intercambio protonico, éstas son utilizadas en dispositivos
electroquimicos que se conocen como celdas de combustible, las
cuales generan energia eléctrica a partir de una reaccion entre el
oxigeno y el hidrégeno, obteniendo como resultado la generacion
de energia amigable con el medio ambiente, que no contamine.

A grandes rasgos en esto consisten las aplicaciones de
los materiales sintetizados por el equipo de trabajo de uno
de los cinco laboratorios que estan en la Unidad Morelia del
IIM, “estamos trabajando con diversos compuestos quimicos,
diversos monomeros que se obtienen de la naturaleza para
generar polimeros sustentables que sirven para las tres apli-
caciones que desarrollamos”, senala el Dr. Joel Vargas.

Son trabajos que requieren procesos de sintesis y de carac-
terizacion continua en los que se involucran a los estudiantes
desde que cursan la Licenciatura en Ciencia de Materiales Sus-
tentables, impartida en la Escuela Nacional de Estudios Supe-
riores (ENES) Unidad Morelia, hasta que concluyen sus estudios
de posgrado en el PCEIM. Asimismo, se establece vinculacién
estrecha con otras instancias académicas, como es el Instituto
de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP), en Madrid, Espa-
fa, la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UM-
SNH), en Morelia, Michoacan, la Universidad Autonoma del Car-
men (UNACAR), en Ciudad del Carmen, Campeche, y el Centro
de Investigacion Cientifica de Yucatan en Mérida, Yucatan.[H



ESTUDIANTES

DESPLAZAMIENTOS DE GANADEROS Y AGRICULTORES POR EL

MONOCULTIVO DEL AGAVE ENJALISCO, GUANAJUATO Y MICHOACAN
Por: Ana Gabriela Morales Ventura, estudiante de doctorado en el Posgrado en Geografia,
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

A nosotros los ganaderos nos queda la resistencia y
vamos a aguantar los que tengamos mds valor, porque la
plantacion de agave nos estd acabando

ENTREVISTA A MARTIN GONZALEZ, GANADERO DE SAN

JOSE DE GRACIA, MICHOACAN (12 DE SEPTIEMBRE, 2022).

TE HAS PREGUNTADO: ;CUALES SON LAS CONSECUENCIAS SOCIA-
LES, ECOLOGICAS, ECONOMICAS Y CULTURALES en los territorios
locales donde se planta Agave Tequilana Weber variedad azul?
El tequila mexicano es un destilado reconocido a nivel na-
cional e internacional. A consecuencia de la creciente demanda
internacional, el incremento de las plantaciones del monoculti-
vo de Agave Tequilana Weber variedad azul para la produccion
de tequila, ha ocasionado cam-
bios en los territorios locales de
Jalisco, Guanajuato y Michoacan.
En los dltimos cinco afios la de-
manda internacional del tequila se
ha incrementado a ritmos acelera-
dos. En el ano 2022 se han producido
601.5 millones de litros de tequila.
Esto se debe, principalmente, a las
inversiones de capital extranjero de
corporaciones multinacionales de
bebidas alcoholicas, hacia las empre-
sas productoras de tequila en Méxi-
co. La entrada de las corporaciones
facilito el posicionamiento del tequi- .
la en los mercados internacionales,
principalmente en Estados Unidos,
Alemania, Espana, Canada y Francia.
La logica mercantil de las cor-
poraciones internacionales ha impactado en la cantidad y en la
forma de ocupacion de tierras agricolas, de pastoreo y forestales,
donde anteriormente, los pequefios agricultores locales producian
granos para el autoconsumo y el consumo animal, y pastoreaban
ganado mayor y menor para la produccion de leche y derivados,
ahora dichos predios son ocupados para las plantaciones de agave.
Los duefios de los predios han decidido dejar de arrendar
sus tierras a los pequefos productores. Ahora las arrendan a
los acaparadores de tierras, quienes ofrecen una renta mayor.
Para hacer una comparacion: los ganaderos y productores de
granos pagaban una renta anual de dos mil pesos de agostade-
ro y cuatro mil pesos por hectarea de tierra agricola, mientras
que los acaparadores de tierras les ofrecen de diez mil a 15
mil pesos por hectarea, para la plantacion de agave.
Los acaparadores de tierras logran convencer a los duefios de
los predios, sin especificar en los contratos de arrendamiento los
cambios que tendran sus parcelas, los agroquimicos que se apli-

LAS FOTOGRAFIAS FUERON TOMADAS DURANTE LOS RECORRIDOS DE CAMPO QUE REALIZARON
ANA GABRIELA MORALES VENTURA Y LUCIE CRESPO STUPKOVA. EN LAS FOTOGRAFIAS SE MUESTRA
LA SUSTITUCION DE PASTIZALES DEBIDO A LA PLANTACION DE AGAVE EN SAN JOSE DE GRACIA,
MICHOACAN” (28 DE JUNIO, 2022 -IZQUIERDA- Y 9 DE SEPTIEMBRE, 2022 -DERECHA-).

caran en sus tierras y las formas en que se plantara el agave. La
plantacion en la mayoria de los casos se realiza en el sentido de la
topografia, sin curvas de nivel, ocasionado la erosion de los suelos.
Los pequefios productores son desplazados de los territo-
rios locales que han arrendado por décadas, de generacion
en generacion. Son orillados a buscar predios mas pequefos
y alejados de sus hogares. En caso de no encontrar espacios
para continuar con la produccion de granos y de ganado, de-
ciden disminuir su hato y en el peor de los casos lo venden
completamente, como lo expresa el ganadero michoacano:
“Los ganaderos no podemos competir al precio de la renta de
los agaveros, y todo esto esta afectando en la reduccion de terre-
nos, ya no podemos tener a los animales que teniamos porque no

5 - P Tl S}

hay terrenos para agostadero, y somos muchos en esta situacion.
Ese rancho lo rentaron a las compaiias Don Julio y José Cuervo y
metieron agave en el rancho de doscientas hectareas. Nos fuimos a
terrenos chicos y la renta ahora esta mas cara para nosotros. Ojala
pararan la plantacion del agave, porque esta afectando también
las tierras, quedan deslavadas. Estan acabando con los ganaderos,
no hay apoyos para nada.” Entrevista a Martin Gonzalez ganade-
ro de San José de Gracia, Michoacan (12 de septiembre, 2022).

Esta en riesgo no solamente su produccion, que les aseguraba
su supervivencia, sino también su estilo de vida, su saber-hacer que
ya no se transmite a las siguientes generaciones, profundizando una
desigualdad econdémica entre los que plantan agave y los que no.

Nuestra investigacion busca aportar al conocimiento geografico
como la expansion de la agroindustria tequilera, ocasiona nuevas
dinamicas territoriales en Jalisco, Guanajuato y Michoacan, que
acentlan la desigualdad socioambiental local y afecta las activida-
des preexistentes como la produccién de granos y la ganaderia.[H8
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BREVES DEL CAMPUS

LA CIENCIA EN EL SEPTIMO ARTE REGRESA A FUNCIONES PRESENCIALES

L Ciclo de Cine Comentado “La cien-

E cia en el séptimo arte” regresa a las
funciones de manera presencial en
Cinépolis La Huerta, en Morelia, Michoa-
can, a partir del sabado 3 de septiembre a
las 10:00 horas, anunciaron miembros del
comité organizador en rueda de prensa.
Organizado por integrantes de la co-
munidad académica de la UNAM Campus
Morelia y de la Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), con la in-
tencion de ofrecer un espacio de reflexion
y debate en torno al cine y al conocimien-
to, este 2022 el ciclo presentara una fun-
cion de cine gratuita todos los sabados de
septiembre y el primer sabado de octubre.
El ciclo consiste en la proyeccion de

la pelicula y al final de ésta habra un
tiempo para preguntas y comentarios
que podra hacer el publico al panel de
académicos participantes en la sesion.
Explicaron que para ingresar a las fun-
ciones es necesario portar el boleto de
cortesia, que sera entregado los jueves
previos a cada funcion. Se ofreceran a par-
tir de las 12:00 horas en la Coordinacion

de la Investigacion Cientifica
de la UMSNH y en la Unidad de
Vinculacién de la UNAM Cam-
pus Morelia; y también a partir
de las 17:00 horas en el Cen-
tro Cultural Universitario de la
UMSNH y en UNAM Centro Cul-
tural Morelia. El cupo es limi-
tado y no se permitira el ingre-
so una vez alcanzado el cupo.
El programa esta confor-
mado de la siguiente manera:
sabado 3 de septiembre “Gue-
rra Mundial Z” (2013), Dir. Marc Forster.
Comentan Dra. Sandra Edith Lopez Casta-
fieda, Dr. Ferran Padros Blazquez y Dr. Jor-
ge Contreras Gardufio; modera Dr. Horacio
Cano Camacho. Sabado 10 de septiembre:
“La prueba” (2005), Dir. John Madden. Co-
mentan: Dr. Ernesto Vallejo Ruiz, Dra. Maria
Isabel Ramirez, Dra. Marisol Flores Garrido
y Dra. Karina Figueroa Mora; modera Dra.
Nelly Sélem. Sabado 17 de septiembre: “El
Lorax” (2012), Dir. Chris Renaud y Kyle Bal-
da. Comentan: Dra. Cinthia Fabiola Ruiz, Dr.
Guillermo Murray y Dr. Ignacio Torres; mo-

INVESTIGADORES ESTIMAN TEMPORALIDADES EN VESTIGIOS

can y el Servicio Arqueomag-
nético Nacional del Instituto de
Geofisica de la UNAM Campus More-
lia logran estimar temporalidades de
los vestigios encontrados en el cami-
no del acceso a la Morelia Colonial.
El empedrado descubierto du-
rante la realizacion de las obras
en la carretera de la salida a Sa-
lamanca servia como una via de
acceso hacia Tarimbaro-Cuitzeo en
la antigua Valladolid. Luego de una
campana de excavaciones liderada
por el arqueodlogo Ramiro Aguayo
fueron hallados y clasificados di-
versos artefactos ceramicos tanto
de origen colonial como prehispanicos.
Por sus caracteristicas, los materiales
empleados en la fabricacion de dichos
artefactos pueden emplearse para deter-
minar la intensidad del campo magnético
terrestre prevaleciente durante su elabo-
racion. Entre los artefactos coloniales des-

I nvestigadores del INAH Michoa-

HALLAZGOS EN LA CARRETERAD
EN MORELIA. FOTO: RAMIRO AGUAYO.

bl ekl

tacan piezas ceramicas de aspecto medi-
terraneo, muy probablemente fragmentos
de vasijas utilizadas para la transporta-
cion de aceite de oliva proveniente de Es-
pana. A partir de esta suposicion, se em-
plearon modelos geomagnéticos centrados
en las Islas Canarias o en Espana Peninsu-
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ACTIVIDADES EN EL CICLO DE CINE COMENTADO: LA
CIENCIAEN EL SEPTIMO ARTE 2022. FOTO: LAURA SILLAS.

dera Mtra. Leonor Solis. Sabado 24 de sep-
tiembre: “La invencion de Hugo” (2011), Dir.
Martin Scorsese. Comentan: Dra. Tania Ce-
lina Ruiz Ojeda, Dr. Francisco Javier Rami-
rez Miranda y Dr. Vladimir Escalante Rami-
rez; modera: Mtro. Rodrigo de Leon Giron.

El sabado 1 de octubre concluye el
ciclo con “El primer hombre en la luna”
(2018), Dir. Damien Chazelle. Comentan:
Dra. Adriana Gazol Patifio, Dr. Julio Cé-
sar Mejia Ambriz y Dra. Karina Suarez
Alcantara (UNAM), y estara moderada
por el Dr. Javier Ballesteros Paredes.[S1¥l

lar como referencia para comparar
las componentes magnéticas en-
contradas en los artefactos recién
encontrados, comenta Dr. Acto
Gogichaishvili, responsable del Ser-
vicio Arqueomagnético Nacional.

La ciudad de Sevilla o sus al-
rededores parecen ser el lugar
mas probable de la elaboracion
de estos objetos en un periodo si-
tuado entre los anos 1730-1770 y
posteriormente traidos a México.
En lo que se refiere a la ceramica
colonial, muy probablemente fue
producida en Michoacan o zonas
aledanas, parecen ser aun mas
antiguas y su temporalidad se ubi-
caria entre los afios 1600 a 1650. De los
materiales locales, fue posible estimar la
edad de algunos fragmentos de las llama-
das tejas arabes o castellana, se trata de
un artefacto ceramico ampliamente utili-
zado en la arquitectura michoacana para
el recubrimiento de techumbres.[F¥l




REGRESA A SU FORMATO PRESENCIAL LA FIESTA DE LAS CIENCIAS Y LAS HUMANIDADES UNAM

MORELIA

on mas de 60 actividades pre-
C senciales y a distancia, en su
décima edicion la Fiesta de las
Ciencias y las Humanidades UNAM Mo-
relia, se realizara el 27 y 28 de
octubre de 10:00 a 14:00 horas,
en las instalaciones del campus.
La actividad mas importante
de divulgacion de la ciencia y las
humanidades regresa a su forma-
to presencial, con la tematica la
ciencia en el deporte y las humani-
dades. Se contara con la participa-
cion de las ocho entidades acadé-
micas que integran el campus, se
presentaran charlas, talleres, de-
mostraciones y exposiciones para
los estudiantes y profesores que acudan.
La Fiesta de las Ciencias y las Hu-
manidades UNAM Morelia esta dirigida a
estudiantes de bachillerato, licenciatura
y profesores, se da a conocer el queha-
cer de investigacion, las actividades de

ACADEMICO DEL

humanidades y culturales realizadas en
la UNAM; asi como la oferta académica.

Debido a la contingencia sanitaria que
prevalece, en la que se debe cuidar la salud

EN LA FIESTA DE LAS CIENCIAS Y LAS HUMANIDADES
2022. FOTO: LAURA SILLAS.

de los asistentes y de los expositores, el afo-
ro de los visitantes tendra un cupo limitado,
se recibiran mil 500 estudiantes y profesores
por dia, deberan registrarse previamente.
Estas son algunas de las actividades que
se presentaran: ;Como funcionan los jardi-

INSTITUTO GEOFISICA UNIDAD MICHOACAN

APORTACIONES A LA CIENCIA DE FRONTERA

L Dr. Avtandil Gogichaishvili,
E destacado investigador del Ins-

tituto de Geofisica de la UNAM,
ha ganado el Premio Internacional de
Arqueometria 2022 de la revista Ar-
queologia Iberoamericana por su fruc-
tifera contribucion cientifica al estu-
dio arqueomagnético del patrimonio
cultural prehispanico de América.

El premio internacional de arqueo-
logia 0 arqueometria se concede cada
ano. Su proposito es otorgar el maxi-
mo reconocimiento internacional a los
mas destacados investigadores que ha-
yan efectuado importantes descubri-
mientos o hubiesen alcanzado grandes
logros cientificos en todos los ambitos
de la arqueologia o la arqueometria. Los
candidatos son propuestos por autorida-
des académicas de reconocido prestigio
o profesionales destacados en el campo
de la arqueologia o la arqueometria.

Cabe destacar que, en la edicion del
ano pasado, la ganadora fue también de la
UNAM. La Dra. Linda Rosa Manzanilla Naim,

DR. AVTANDIL GOGICHAISHVILI. FOTO: CORTESIA

IGUM.

por su fructifera contribucion cientifica a
la arqueologia de la antigua Mesoamérica.

El reconocimiento otorgado es el fruto
de la creacion y desarrollo del Servicio Ar-
queomagnético Nacional (SAN), especiali-
zado en datacion de material arqueoldgi-
co, aspecto clave en la investigacion y con
el potencial de contribuir significativa-
mente a un mejor entendimiento y rescate
de nuestra herencia cultural e histdrica.
Son temas donde convergen principal-

nes botanicos?; Arboles cultivados en More-
lia; Doctor resistencia y mister Inhibicion;
Encuentra tu anillo; Mejorando paisajes;
Ecotecnologias bioenergéticas; ;Quién es
este bicho?; Ecotecnologias en la vida
cotidiana; Ambientes urbanos y periur-
banos; De México para el mundo; Una
carrera por los volcanes; Anota un gol
en el crater del Paricutin; Ejercicio y
electricidad; ;Qué tan rapido corres?;
El gran baile de calaveras; Fitbol en los
planetas; Ciclismo y momento angular;
Deportes y las leyes de Newton; El jue-
go de pelota purépecha; Los materia-
les en el deporte, entre muchas otras.
El 27 y 28 de octubre de 10:00 a
14:00 horas se transmitiran las con-
ferencias se de manera simultanea en la
pagina de Facebook: Fiesta de las Ciencias
y las Humanidades UNAM Morelia y ahi se
quedaran los videos para verlos posterior-
mente si no pueden conectarse a la hora
de la charla: https://bit.ly/3yV8G1p

GALARDONADO POR SUS

mente los intereses de fisicos, geofi-
sicos, arquedlogos y antropologos.

El arqueomagnetismo investiga la
historia del Campo Magnético de la
Tierra (CMT), en los términos de las
variaciones en direccion e intensidad
que ha experimentado en el pasado,
sirviéndose de materiales arqueo-
légicos que han sufrido procesos de
calentamiento de alta temperatura.

El Dr. Avtandil Gogichaishvili es
investigador del Instituto de Geofi-
sica Unidad Michoacan (IGUM), del
grupo de trabajo Geomagnetismo y
Geofisica Ambiental, este grupo esta
dedicado al estudio geomagnético de las
rocas volcanicas y sedimentarias con una
visién regional en el occidente de Méxi-
co asi como al estudio de la contamina-
cion por metales pesados en materiales
ambientales como suelos y plantas en
areas urbanas y rurales con el objetivo
de ofrecer una herramienta confiable,
rapida y de bajo costo para el monito-
reo de la contaminacién ambiental.[H
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PARA CONOCER MAS

LIBROS

CINE

Los sabados 3, 10, 17 y 24 de
septiembre, asi como el | de
octubre, la UNAM Campus
Morelia, la Universidad
Michoacana y Cinépolis
estaran presentando el

ciclo de cine comentado:

LA CIENCIA EN EL
SEPTIMO ARTE 2022.

Consulta la programacion en
www.morelia.unam.mxlvinculacion

EVENTOS DE DIVULGACION

VIERNES DE
ASTRONOMIA

Los viernes 30 de
septiembre y 28 de
octubre a las 19:00
horas, el Instituto

de Radioastronomia

y Astrofisica
presentara
conferencias y
observaciones a través
de telescopios, como
parte del programa Viernes
de Astronomia en la UNAM
Campus Morelia.

Mas informacién en:
http://www.irya.unam.mx

4

zES CIERTO...

... que hay una séla forma de
hacer agricultura familiar en
México?

Constantemente, cuando hablamos de
agricultura solemos generalizar,
referirnos a una séla

forma de producir

nuestros alimentos.

Pensamos quiza

en las grandes

extensiones verdes de

maiz que vemos en los
comerciales de productos
procesados...

Para saber mas de esto visita la
seccion Es cierto...? en la pagina:
www.morelia.unam.mxlvinculacion

Suefio profundo

RESENA DE NATALIA DE LA LUZ ROMERO
CASTELLANOS (UDIR, UNAM)

a autora japonesa Banana Yoshi-

moto, conocida sobre todo por su

novela Kitchen, tiene otra obra de
caracter sugestivo, lenguaje sencillo y
sutil pero profundo, similar al estilo de
la prosa poética: Suefio profundo.

El libro contiene los relatos de tres
mujeres: “Suefio profundo”, “La noche
y los viajeros de la noche”, y “Una expe-
riencia”. Aqui se hablara del primero, con
afan de provocar curiosidad por leerlos.

Yoshimoto nos presenta en este texto a
Terako, quien ve envuelta las experiencias
mads recientes de su vida en una especie de
nube, de velo en el que la letania y pesadez
del suefio se han vuelto el eje de su vida, pues
practicamente duerme durante todo el dia a
pesar de que no trabaja ni tiene un desgas-
te de energia que la conduzca a tal estado.
Pero no sélo la sensacién de somnolencia
y tremendo sopor se encuentran presentes:
a ratos la invaden también la nostalgia, la
tristeza, la sensacion de no saber a dénde
dirigir una vida que tiene cubiertas todas
las necesidades y, sin embargo, se sien-
te vacia, oscura, justo como en las horas
mas pesadas del suefio en las que caemos y
algo nos va jalando, tirando hacia la nada.

Entre recuerdos -que a veces parecen
parte de sus ensofiaciones- evoca continua-
mente a Shiori, su mejor amiga y reciente-
mente fallecida por suicidio, que cumplia
con un trabajo extraflo pero paralelo en
similitud a la vida de Terako: ser acompa-
nante de “suefio compartido”, contratada
para compartir y cuidar el suefio de alguien
mads. Por este motivo es interesante que el
suefio simbdlico de estas dos mujeres con-
fluye también con el de otra mas, envuelta
en otro tipo de suefio: el estado vegetal pro-
vocado por el coma que padece la esposa
del novio-amante de Shiori, hospitalizada
desde hace tiempo, pero presente con fuer-
za y constancia en la vida de los dos.

Asi, Terako existe y representa el suefio
literal y simbdlico de otras dos mujeres (la
esposa en coma y su amiga Shiori, ya falleci-
da) en forma de pensamiento y evocacién,
dejando pasar los dias durmiendo con afan
de encontrar la fuerza y la esencia de un re-
nacer vital que le hace falta a las tres: a Te-
rako, porque pasa casi todo el dia durmien-
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BANANA
YOSHIMOTO

Sueno profundo

do; a Shiori, al haber decidido continuar su
trabajo de “acompafiante de suefio compar-
tido”, pero ya desde el rubro de la muerte; y
a la esposa en coma, diluida e ignorada por
su marido, que intenta construir el amor
con otra mujer como si ella ya no existiera.

Si es que Shiori consigue obtener esta
fuerza vital o no, por lo menos se vislum-
bra dentro de la novela en una especie de
entrega y reconocimiento de que el hecho
de estar, seguir presente con la vivencia de
los sentidos en este mundo ya es parte de
algo significativo:

Aungque esto no sea mds que la peque-
Aa historia de una resurreccion, la histo-
ria de las pequerias olas que habian em-
bestido mi corazdn por la pérdida de una
amiga y por mi cansancio de la vida coti-
diana, pienso que el ser humano es fuerte.
No recuerdo si esto me habia ocurrido con
anterioridad, pero cuando me enfrenté a
las tinieblas de mi corazén, cuando me
senti herida en lo mds hondo y me romp{
en pedazos, exhausta, de improviso emer-
gid de mi interior una fuerza inexplicable.

Acercarse a esta obra literaria implica
conocer a una de las autoras mas famosas
del Japén contemporaneo. Sin duda val-
dra completamente la pena hacerlo [T

BANANA YOSHIMOTO.

SUENO PROFUNDO.

EDITORIAL TUSQUETS EDITORES.
[\

ESPANA. 2008.



