esde el siglo pasado sabemos que
D en el medio interestelar (MIE)

podemos encontrar los mismos
elementos quimicos que vemos aqui en
la Tierra. Usando la luz que nos llega
de las estrellas, dividiéndola en colo-
res con la técnica de la espectroscopia,
hemos aprendido a estimar la cantidad
relativa de cada elemento quimico. Asi
mismo, usamos la emision de diferentes
elementos quimicos para estimar tem-
peraturas de diferentes ambientes en
el MIE, desde regiones muy frias con al-
gunas decenas de grados hasta ambien-
tes que exceden millones de grados.

El MIE tiene cantidades de elementos
quimicos que son mas o0 menos constantes
en nuestra galaxia, con el 75 por ciento

del total conformado por hidrogeno, 24

DO

BARRIENDO EL POLVO EN

Dr. Jesus Alberto Toala
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica, UNA

por ciento es helio y el resto una combi-
nacion de los demas elementos quimicos
que los astronomos denominamos meta-
les. Sin embargo, existen regiones del
MIE que tienen abundancias quimicas di-
ferentes a las denominadas estandar del
MIE. Por ejemplo, las nebulosas que se
formaron por la pérdida de masa de estre-
llas tienen abundancias muy especificas.

A parte de emitir radiacion (luz) las
estrellas pierden masa que expulsan ha-
cia el MIE, denominado viento estelar.
Este material interactGa con el medio
circundante y forma patrones de cho-
que que observamos como nebulosas.
Dependiendo de la masa con que la es-
trella inicie su vida, los elementos qui-
micos que se presentan en la superficie
estelar pueden varian su proporcion.
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Por ejemplo, una estrella como el Sol evolucionara para con-
vertirse en una estrella rica en carbono, pero estrellas que
inician sus vidas con mas de 30 veces la masa del Sol (estrellas
masivas) seran ricas en helio. Entonces, estudiar la quimica de
las nebulosas nos ayuda a trazar las fases evolutivas previas y
marcar caminos evolutivos que ayudan a los modelos teoricos.

En el grupo de Estrellas Evolucionadas del Instituto de Radio-
astronomia y Astrofisica (IRYA) estudiamos el impacto que tienen
las estrellas en el MIE. En particular, estudiamos las nebulosas
que se forman cuando las estrellas evolucionan y cambian sus
vientos estelares a lo largo de sus vidas. Casi todas las estrellas,

FIGURA 1. EJEMPLOS DE POLVO QUE SE PUEDE ENCONTRAR EN EL MIE. EN LA IZQUIERDA MOSTRAMOS COMO
SE VE EL GRAFITO MIENTRAS QUE EN EL PANEL DE LA DERECHA MOSTRAMOS UN TIPO DE SILICATO, CUARZO.
CREDITOS: CREATIVE COMMONS ATTRIBUTION-SHARE ALIKE 2.5 CON LICENCIA GENERICA.

independientemente de su masa, disminuiran su temperatura
superficial como consecuencia de cambios en sus estructuras in-
ternas. Las temperaturas pueden bajar hasta 3000 grados (muy
poco si consideramos que la temperatura de las estrellas masivas
puede llegar a ser de ~100,000 grados). Esta disminucion en la
temperatura permite reacciones quimicas que forman moléculas.

Actualmente sabemos que el MIE y las nebulosas estan pla-
gados de moléculas. Algunos ejemplos de moléculas que se
pueden encontrar en el MIE son el hidrogeno molecular (H,),
monoxido de carbono (CO), agua (H,0), oxido de titanio (TiO),
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monoxido de silicio (Si0), asi como algunos hidrocarburos como
los policiclicos aromaticos y alcoholes. Las moléculas se pue-
den agrupar (o agregar) para formar conglomerados de particu-
las tan grandes como décimas del tamafo de granos de arena
que denominamos cominmente en astronomia como polvo. Por
ejemplo, uno de los componentes mas abundantes en ambien-
tes ricos en carbono es el grafito (con lo que escriben los lapi-
ces), mientras que en el caso donde domina el silicio se crean
los silicatos. Algunos ejemplos de silicatos son el talco comun,
la arcilla y el cuarzo (ver Figura 1). El polvo tiene la caracteris-
tica que puede absorber la radiacion de la estrella y remitirla
como radiacién infra-
rroja (IR), en muchos
casos, sin ser destruido.

POLVO EN NEBULOSAS
WOLF-RAYET
Las estrellas Wolf-Rayet
(WR) se forman por la
pérdida de masa de las
estrellas mas masivas
del universo con masas
iniciales de hasta 60
veces la masa del Sol.
Pueden depositar mas
de la mitad de sus ma-
sas iniciales en nebulo-
sas WR que ellas mismas
destruyen dado que son
capaces de desarrollar
vientos con velocidades
de hasta 4000 km/s. Este
viento barre y comprime el material expulsado previamente por
la estrella creando patrones de grumos que se puede observar
con telescopios opticos (ver panel izquierdo de la Figura 2). Esta
interaccion hace que el tiempo de vida de las nebulosas WR sea
menor que 40 mil afnos - un tiempo relativamente pequefio si pen-
samos que las estrellas masivas viven algunos millones de afios.
De las 600 estrellas WR que se han detectado en nuestra
Galaxia, solo una veintena tienen una nebulosa asociada, enton-
ces estudiar estas nebulosas nos dan pistas sobre la evolucion
que han experimentado estas estrellas. En el grupo de Estrellas
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Evolucionadas del IRYA estamos llevando a cabo un proyecto de
la caracterizacion de las propiedades quimicas y fisicas de ne-
bulosas alrededor de estrellas WR. Para ello, hemos encontra-
do que la manera correcta de estudiarlas es caracterizar tanto
el contenido de gas como la presencia de polvo y moléculas.

Uno de nuestros primeros objetos de estudio fue la nebulosa
WR NGC6888, una de las nebulosas interestelares mas estudiadas
en la literatura, mostrada en la Figura 2. En la figura mostramos
las diferencias de observarla con luz optica (que pueden detectar

UN CIRCULO AMARILLO. IMAGENES CORTESIA DEL AUTOR.

nuestros o0jos) y en luz IR dominada por el polvo. Lo primero que
resalta es que existe material del MIE que contiene polvo pero que
no es parte de la nebulosa. Asi que lo primero que tenemos que
hacer es destejer la contribucion de la nebulosa de aquella del MIE.

Utilizando observaciones IR obtenidas de distintos telesco-
pios modernos somos capaces de estudiar la distribucion real
del polvo en la nebulosa, reduciendo la contaminacion del MIE.
Ademas, con las mediciones de flujo de las imagenes, se puede
estimar de manera sencilla la temperatura que tiene el pol-

FIGURA 2. IMAGENES DE LA NEBULOSA WOLF-RAYET NGC 6888. IZQUIERDA: IMAGEN OPTICA OBTENIDA CON EL
TELESCOPIO DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO ROBOTICO PRIMAVERA (OARP) DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
EN DONDE EL ROJO Y EL AZUL CORRESPONDEN A LA EMISION DE HIDROGENO Y OXIGENO IONIZADOS. DERECHA:
IMAGEN INFRARROJA OBTENIDA DE COMBINAR LOS FILTROS DE 70, 100 Y 160 pm DEL TELESCOPIO ESPACIAL
HERSCHEL DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA. LA POSICION DE LA ESTRELLA PROGENITORA SE HA MARCADO CON

vo debido al calentamiento por la luz estelar. Tipicamente, la
temperatura del polvo es de 50 hasta 1000 grados, mucho me-
nor que la temperatura de la estrella. Lo cual nos indica que las
propiedades opticas del polvo son muy diferentes a las del gas.

En combinacion con herramientas tedricas logramos mo-
delar las propiedades nebulares y del polvo en NGC6888. He-
mos calculado que la masa total de la nebulosa es de 25 ve-
ces la masa del Sol. La masa actual de la estrella progenitora
de NGC6888 se ha calculado que es de alrededor de 23 masas
solares, asi que po-
demos estimar que
su masa inicial era
de mas o menos 50
veces la masa del
Sol. Antes se creia
que NGC6888 se ha-
bia formado de MIE
barrido por el vien-
to de la estrella,
pero ahora sabemos
que todo el mate-
rial que vemos fue
parte de la estrella.

Hemos encontra-
do que la masa del
polvo es de solo el
14 por ciento de la
masa del Sol y co-
rresponde puramen-
te a silicatos con
tamanos de hasta
0.5 micras. Final-
mente, hay que no-
tar que, aunque la
contribucion en masa del polvo es pequeia, si no se incluye
en los calculos puede cambiar los estimados de la masa total.

Actualmente, en el grupo de Estrellas Evolucionadas del
IRYA, estamos dirigiendo dos tesis doctorales dedicadas al es-
tudio de las propiedades del polvo en nebulosas WR con es-
trellas que han experimentado diferentes caminos evolutivos.
Queremos saber cuales son las propiedades quimicas del pol-
vo y evaluar los procesos de formacion y destruccion debido
a la interaccion del viento de la estrella y la radiacion. [/

70 um
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GRAN ANGULAR

EL ESTUDIO DE LA INGENIERIiA DE MATERIALES EN EL IIM

UNIDAD MORELIA
Entrevista de Laura Sillas

FORMAR PARTE DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATERIA-
LES (lIM), UNIDAD MORELIA, permite a los cientificos crecer profesio-
nalmente en diferentes areas de investigacion, asi como incursionar
en nuevos campos de la ciencia mediante la integracion de grupos
de trabajo multidisciplinarios, considerd el Dr. Michel Alejandro
Rivero Corona, al cumplir un afo de su ingreso a esta institucion.

Los temas de investigacion del Dr. Rivero se centran en
el almacenamiento de energia térmica en
materiales con cambio de fase y la reco-
leccion de energia utilizando fluidos con-
ductores, particularmente metales liquidos
a temperatura ambiente o cercana a ella.

Al referirse a los objetivos de las lineas de
investigacion que realiza, el investigador Rivero
Corona comenta que en el IIM se realiza cien-
cia e ingenieria de materiales, que son aspec-
tos complementarios. La ciencia de materiales
se centra en el desarrollo de nuevos materiales
con propiedades especificas para atender cier-
tas necesidades. Por su parte, la ingenieria de
materiales se enfoca en estudiar estos materia-
les en ciertas condiciones que permitan su uso
en distintas aplicaciones. Es decir, para poder
utilizar los materiales, cualquier que éste sea,
es necesario comprender cdmo es que estos se comportan bajo
ciertas condiciones en las cuales se van a utilizar. En este sentido,
la investigacion que realizo de los metales liquidos (como el galio
o bismuto y sus aleaciones) se enfoca por un lado en estudiar el
proceso de cambio de fase liquido-solido y viceversa, y por otro
en como se comporta el metal en su fase liquida en escalas mili-
métricas y micrométricas. El objetivo en ambos casos, es poder
ampliar las aplicaciones de este tipo de materiales. Ademas, en
colaboracion con otros colegas del IIM, se pretende desarrollar
nuevos materiales compuestos basados en los metales liquidos.

Asimismo, complementa que el estudio del proceso de cam-
bio de fase (liquido-sélido y viceversa) y del comportamiento del
metal liquido, ambos son relevantes para muchas aplicaciones
que se han vislumbrado en anos recientes. Por ejemplo, el pro-
ceso de cambio de fase implica que durante el proceso de soli-
dificacion el material pierde energia y durante la fusion absorbe
energia. La temperatura de fusion de los metales liquidos que
son de nuestro interés oscila entre 13°C y 70°C, y la aplicacion
de cada metal liquido esta definida por su punto de fusion. En-
tonces, si consideramos que los dispositivos electronicos traba-
jan a temperaturas cercanas a 70°C, los metales liquidos surgen
como una posibilidad para el manejo térmico de estos disposi-
tivos, que se ve reflejado en el rendimiento y vida util de éste.

Por otro lado, las propiedades intrinsecas de los metales
liquidos, y en particular su conductividad eléctrica y su defor-
mabilidad sin perder estas propiedades, los hacen candidatos
ideales para el desarrollo de sensores que se puedan ajustar a

e
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DR. MICHEL A. RIVERO. FOTO:
LIVIER ZAMUDIO.

la forma de nuestro cuerpo sin problema alguno. Esto no puede
ser posible con otros conductores soélidos como el cobre, oro o
aluminio, que si bien soportan cierta deformacion, ésta es li-
mitada y ante cargas ciclicas se pueden fracturar por fatiga. En
este sentido los metales liquidos han permitido el desarrollo de
areas como la electronica suave, electronica reconfigurable y la
robotica suave, que habilitan una gran cantidad de aplicaciones.
En particular, me interesa utilizarlos para gene-
rar energia a partir de energia de desperdicio,
lo que se conoce como recoleccion de energia.

Como miembro del IIM, al hablar de sus ex-
pectativas al formar parte de este Instituto, el
Dr. Michel Rivero comenta que el IIM cuenta con
un vasto grupo de investigadores e infraestructu-
ra en diversas areas de materiales que permite
mantener una produccion cientifica alta y formar
recursos humanos de alta calidad. Todo esto lo
sita como una de las instituciones con mayor
prestigio a nivel nacional en esta area. “Formar
parte de esta institucion me ofrece un ambiente
de trabajo que me permite convivir y colaborar
con investigadores de otras areas y tener acceso
a equipos, que de otra manera seria complicado
tener. En investigacion, estos aspectos impactan
directamente en la calidad de los trabajos que se realizan. De esta
manera, puedo comentar que formar parte del IIM me permite por
un lado crecer profesionalmente en mi area de investigacion, y por
otro incursionar en nuevas areas de ciencia de frontera mediante la
integracion de grupos de investigacion multidisciplinarios”, indica.

Finalmente, al hablar de sus intereses personales por estudiar el
area de la Ingenieria de Materiales, el investigador sefalo: “Yo soy
Ingeniero Mecanico de formacion y siempre me causo interés saber
como la combinacion de ciertos materiales, y los procesos bajo los
que se fabrican, cambian las propiedades fisicas de los materiales.
Como ejemplo tenemos todas las aleaciones de hierro y aluminio,
por mencionar un material que podemos ver en todo nuestro entor-
no. Sin embargo, los procesos de fabricacion de este tipo de mate-
riales se llevan a cabo a temperaturas elevadas, haciendo muy difi-
cil o imposible su estudio. Durante la maestria y doctorado aprendi
que existen ciertos materiales que combinan las propiedades de
los metales (como elevada conductividad eléctrica y térmica) y de
los fluidos (viscosidad, tension superficial), los metales liquidos a
temperatura ambiente, y que por tanto tienen propiedades muy
interesantes. Estos fluidos, nos permiten estudiar ciertos fenome-
nos en el laboratorio que de otra manera no podriamos entender.
Y son precisamente estos liquidos, y las aplicaciones que pueden
tener, lo que capté mi atencién desde entonces”, puntualizo.

EL Dr. Michel A. Rivero estudio el Doctorado y la Maestria en Inge-
nieria, en el area de Energia/Termociencias, en el Instituto de Energias
Renovables (IER-UNAM), con una actividad constante en congresos,
nacionales e internacionales; asi como en diversas publicaciones. [Tl



ESTUDIANTES

ANALISIS ESPACIAL DE LAS CONDICIONES DE RIESGO POR
INUNDACIONES SUBITAS EN LADERAS AL SUR DEL QUINCEO EN

MOoORELIA, MICHOACAN

Por: Paulina de Arcia Solis, estudiante de Maestria en el Posgrado en Geografia. Centro de

Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

LA AUSENCIA DE PLANEA-
CION RESPECTO AL CRECI-
MIENTO URBANO, PROVOCA
UNA SERIE DE DANOS EN EL
CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO, que se manifiestan
tanto en infraestructura,
como en diversos aspec-
tos socioeconomicos y po-
liticos en la poblacion de
una zona determinada. El
riesgo debemos entender-
lo como el dafo o pérdidas
probables sobre un bien,
causado por una decision
respecto a la planeacion
urbana. Por ejemplo, edi-
ficar en un terreno procli-
ve a las inundaciones. Por
otro lado, el peligro es la
probabilidad de ocurrencia de un potencial dano, que pue-
de ser atribuido a factores externos como fenémenos me-
teorologicos, climaticos, volcanicos y sismicos, entre otros.

La gestion del riesgo se entiende como la aplicacion de una
serie de medidas de planeacion, organizacion, reglamentacion e
intervencion fisica y social, que se orientan a impedir o reducir
los efectos de fendomenos peligrosos para la poblacion, los bie-
nes y servicios, asi como el ambiente, involucrando la partici-
pacion activa de diferentes actores del estado y la comunidad.

Por otro lado, el ordenamiento territorial (OT) es un pro-
ceso y una estrategia de planeacion, de caracter técnicopo-
litico, con el que se pretende configurar en el largo plazo,
una organizacion del uso y ocupacion del territorio, acorde
con las potencialidades y limitaciones del mismo, las expec-
tativas de la poblacion y los objetivos sectoriales de desa-
rrollo; econdmicos, sociales, urbanoregionales y ecoldgicos.

Desde una vision mas amplia, el OT implica un nuevo
orden deseado del territorio y expresa una vision de la so-
ciedad, pero si no se tienen claros los elementos que cons-
truyen un territorio, como quiénes participan (actores),
como se relacionan y en qué escala territorial se ubican,
cualquier intento por ordenar sera incierto o arbitrario.

La zona del Quinceo, en Morelia, resulta de interés para
estudiar los riesgos, su gestion y ordenamiento territorial por
distintas razones; se encuentra ubicada en la zona conurbada
de la ciudad y manifiesta marcadas asimetrias socioeconoémicas
respecto a los habitantes del nicleo urbano consolidado; los
asentamientos formales, donde los fraccionamientos de inte-

FIGURA 1. FRACCIONAMIENTO EN LA ZONA DEL QUINCEO, MORELIA,
MICHOACAN. FOTOGRAFiA: PAULINA DE ARCIA.

rés social son los de mayor
demanda, han provocado
cambio de uso del suelo;
sellando superficies por el
aumento de asfalto, calles
pavimentadas y construc-
ciones; aunado a ello, la
cercania con pastizales y
terrenos no urbanizados es
foco de incendios por altas
temperaturas y también por
una inadecuada gestion del
riesgo por parte de las auto-
ridades y los residentes.

En temporada de lluvias
son cada vez mas frecuentes
las inundaciones subitas,
deslizamiento de tierras,
arrastre de rocas, flujos de
lodo y desechos por la incli-
nacion del terreno, lo que ocasiona pérdidas materiales, dafos a
la infraestructura y peligro para la vida y salud de los residentes.

Realizar una gestion del riesgo, puede generar las accio-
nes pertinentes para disminuir el impacto de los fenomenos
naturales y el OT puede establecer modificaciones al esquema
de crecimiento urbano con miras a reorientar y minimizar el
riesgo, bajo un contexto de sustentabilidad, tomando en cuen-
ta a los diferentes actores involucrados, relaciones sociales
y escalas territoriales, desde un entendimiento integral de
como estos impactos repercuten en la poblacion y economia.

En el marco de la investigacion “Analisis espacial de las con-
diciones de riesgo por inundaciones subitas en laderas al sur
del Quinceo, Morelia, Michoacan”, que estoy desarrollando como
estudiante de la Maestria en Geografia bajo la direccion del Dr.
Luis Miguel Morales Manilla, y que constituira mi trabajo de tesis,
me planteo el objetivo de comprender y determinar las inunda-
ciones subitas potenciadas por la transformacion urbana en las
laderas del Cerro El Quinceo. Esto dara pie a un trabajo a dife-
rentes escalas, lo que constituye una informacion valiosa para el
manejo de la microcuenca, la adaptabilidad de los asentamien-
tos humanos con la infraestructura adecuada, el incremento de
areas verdes para la infiltracion de agua, un mejor ordenamiento
territorial y una mas adecuada gestion del riesgo para esta zona.

Entre los productos a desarrollar se consideran mapas de
distribucién de peligro y vulnerabilidad, asi como alternati-
vas que minimicen los dahos a futuro, ademas de informa-
cion detallada que sirva como insumo para una mejor toma
de decisiones en el marco de las politicas pUblicas.[1#
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BREVES DEL CAMPUS

RECIBE INVESTIGADORA DEL CIGA PREMIO “TIERRA DE MUJERES” DE LA FUNDACION YVES ROCHER

a fundacion Yves Rocher otorga
L anualmente, desde el 2001, el pre-
mio: “Tierra de mujeres”

a mujeres comprometidas en la
lucha diaria a favor del medio
ambiente, reconociendo sus
aportes a las necesidades que
plantean los retos del manana,
participando a su vez en la pro-
mocion de un modelo de desa-
rrollo protector para el medio
ambiente y la biodiversidad.

En su edicion 2020, otorgo el
3er premio a la Dra. Marta Astier
Calderon, adscrita al Centro de
Investigaciones en Geografia Am-
biental (CIGA), ello por su contri-
bucion creando la RED TSIRI en
México (“maiz” en lengua purépecha), que
empodera a mujeres indigenas y revaloriza
el consumo de maices ecoldgicos nativos.

Esta red, libre de intermediarios,
pone en contacto a productores de maiz
criollo con las comunidades de mujeres
que elaboran tortilla de manera artesanal

y con los consumidores; una micro indus-
tria que procesa cada ano unas 8 tonela-

LA DRA. MARTHA ASTIER (1ZQ.) Y MARTHA RODRIGUEZ (DER.).
FOTO: ADRIAN OROZCO.

das de maiz nativo y preserva los saberes
culinarios locales, fomentando directa-
mente la agro-biodiversidad gracias a una
red sostenible desde la tierra a la mesa.

En este proceso, se promueve una
distribucion equitativa de los beneficios,
ademas de mejorar la calidad de vida de

las mujeres involucradas en la elaboracion
de tortilla y productos derivados del maiz.

La Dra. Marta Astier trabaja
lineas de investigacion como:
agricultura ecologica; analisis
ecologico y geografico de los
sistemas de manejo agricolas;
agro-biodiversidad; cultivos na-
tivos y los sistemas alimentarios
locales, asi como formulacion de
indicadores a diferentes escalas
para la evaluacion de la susten-
tabilidad de agro-ecosistemas.

Es Ingeniera Agronoma egre-
sada de la Universidad Autéono-
ma Metropolitana; Maestra en
Ciencia de Suelos por la “Uni-
versity of California” en Berke-
ley, USA; y Doctora con area de especiali-
dad en Ecologia de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Autonoma de
México. Ha llevado a cabo programas pos-
doctorales en la “Food Agricultural Orga-
nization” de las Naciones Unidas y en el
Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR).[HH

PROYECTO EN EL QUE PARTICIPA EL IIES BUSCA INHIBIR RESISTENCIA DE MICROORGANISMOS A

ANTIBIOTICOS

nosa Garcia, del Instituto de Inves-
tigaciones en Ecosistemas y Susten-
tabilidad (IIES), campus Morelia, trabaja
en un proyecto en conjunto con Tzasna

E L investigador Francisco Javier Espi-

DR. FRANCISCO JAVIER ESPINOSA GARCIA.
FOTO: CORTESIA IIES.

Hernandez, de la Facultad de Estudios Su-
periores Iztacala; y Guillermo Delgado, del
Instituto de Quimica, el cual persigue en-
frentar la crisis por la presencia de bacte-
rias, células cancerosas y plagas resistentes
a antibioticos, agentes quimioterapéuticos
y plaguicidas, para ello desarrollan estra-
tegias para el manejo sustentable de es-
tas sustancias, llamadas “xenobidticos”.
En el comunicado 618, publicado por
la Direccién de Comunicacion Social de la
UNAM (DGCS), el investigador explica que
el objetivo es que los antibioticos y plagui-
cidas no produzcan resistencia, o al menos
no lo hagan con tanta rapidez, para que su
utilidad sea mas prolongada y funcional.
“Nos estamos quedando sin armas
para combatir a microorganismos mul-
tirresistentes, que frecuentemente se
encuentran en lugares como los hospita-
les”, detallé para el comunicado de la
DGCS, el Dr. Francisco Espinosa Garcia.
En la bUsqueda de sustancias que inhi-
ban la resistencia a ”xenobioticos”, descu-
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brieron que el arnica mexicana produce los
llamados “cadalenos”, que merman el meca-
nismo de resistencia de células cancerosas.
La evolucion de células u organismos
antagoénicos a la humanidad y resistentes a
“xenobidticos”, tiene efectos severos en la
salud publica y ambiental, asi como en la
productividad de sistemas agropecuarios.
“Urge un manejo prudente y respon-
sable por parte de la poblacion, gana-
deros, acuicultores y demas productores
que usan cantidades industriales de an-
tibioticos, y lograr que se utilicen bajo
prescripcion y supervision de médicos,
agronomos o veterinarios”, destaco.
Asimismo, detalld que el manejo sus-
tentable implica que se cuente con sustan-
cias “xenobioticas” que acaben con infec-
ciones o infestaciones, pero que los agentes
patogenos o plagas también tarden mucho
en desarrollar resistencia o nunca lo hagan.
La nota completa se puede leer en el
siguiente enlace: https://www.dgcs.unam.
mx/boletin/bdboletin/2020_618.htm!.[HH



SE CONSOLIDAN LAS HUMANIDADES Y LAS CIENCIAS SOCIALES EN EL CAMPUS UNAM MORELIA

I Campus UNAM Morelia celebra
Econ el quinto aniversario de la

creacion de la Unidad de Investi-
gacion sobre las Representaciones Cul-
turales y Sociales (UDIR) el desarrollo y
la consolidacion de las Humanidades y
las Ciencias Sociales en Michoacan.

La celebracion se realiz6 de modo
virtual en el marco del Seminario per-
manente UDIR: “Imaginar Nuevos Mun-
dos” con la conferencia impartida por
la Dra. Guadalupe Valencia Garcia,
Coordinadora de Humanidades sobre el
“Tiempo en clave de COVID”, donde re-
flexiond los cambios abruptos que han
sufrido las dinamicas sociales a partir de
la llegada de la pandemia, asi como sus
repercusiones y retos que enfrentara la
sociedad ante las nuevas normalidades.

La Unidad de Investigacion sobre
Representaciones Culturales y Sociales
(UDIR) fue creado el 31 de agosto de 2015
por un acuerdo del Dr. José Narro Robles
y a la entonces Coordinadora de Huma-
nidades, la Dra. Estela Morales, con el
objetivo de “que desde diversas pers-
pectivas y con enfoques multi e inter-
disciplinarios, fomente el estudio de la
sociedad y sus diversas manifestaciones

culturales” y “consolidar la presencia de
la UNAM en el estado de Michoacan”.

Gracias al constante apoyo del Dr. Enri-
que Graue y la Coordinacion de Humanida-
des se ha logrado tener un impacto impor-

tante en la region. Esto se manifiesta en
las numerosas actividades académicas em-
prendidas como coloquios internacionales,
como “Lyra Minima”, cursos, talleres; en
los proyectos de investigacion y la publi-
cacion periodica de la revista de ciencias

CINE DESDE CASA: LA CIENCIA EN EL SEPTIMO ARTE VIRTUAL

ste ano el ciclo de cine comentado:
E La Ciencia en el Séptimo Arte 2020
llega a un publico mas amplio y diver-
so0, debido a que el evento se realiza en linea
y se pueden ver las peliculas desde casa,
por la plataforma comercial de su eleccion y
después se unen a las transmisiones en vivo
de los comentarios a través de la pagina de
Facebook: La Ciencia En El Séptimo Arte.
De esta forma, los jueves de septiem-
bre y el primer jueves octubre, a las 19:00
horas a través de la pagina de Facebook: La
Ciencia En El Séptimo Arte @cinecomenta-
do se comentan las peliculas que fueron
seleccionadas por el comité organizador
conformado por académicos de la UNAM
Campus Morelia y la Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH).
Este afo es la primera ocasion que
se transmite a distancia debido a la con-
tingencia sanitaria, aspecto que propicia

que un pUblico mas amplio participe en
las sesiones comentadas. La seleccion de
peliculas se realizd6 tomando en cuenta
que fueran cintas que estuvieran disponi-
bles en diversas plataformas comerciales.

Desde sus inicios en el 2009, el objetivo
del ciclo de cine comentado ha sido fomen-
tar entre el publico una actitud critica ante
el séptimo arte, que presenta situaciones
cotidianas que pueden ser abordadas des-
de un punto de vista cientifico y al mismo
tiempo divulgar la ciencia entre la socie-
dad, por medio de la proyeccion de una cui-
dadosa seleccion de peliculas a cargo de un
comité organizador del ciclo integrado por
la comunidad académica de la UNAM Cam-
pus Morelia y la Universidad Michoacana.

El programa de este ano se conformo6
de la siguiente forma: 3 de septiembre:
“La llegada” (2016) Dir. Denis Villeneuve
Comentan: Dr. Antonio Zirién (UDIR) Dra.

INTEGRANTES DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION. FOTO: CORTESIA UDIR.

sociales y humanidades “Inflexiones”, en
la docencia constante en la Escuela Nacio-
nal de Estudios Superiores Unidad Morelia,
en mas de siete licenciaturas y en su efer-
vescente actividad cultural como fue la

coordinacion regional de las ultimas cuatro
ediciones de la Fiesta del Libro y la Rosa
con una afluencia de mas de 20 mil perso-
nas. Todo ello ha convertido a la UDIR en
un referente para el area tanto a nivel, re-
gional, como nacional e internacional .[X%¥

Veronica Lora (IRyA). Dr. Enrique Vazquez
(IRyA). Modera: Dr. Luis Felipe Rodriguez
(IRyA). 10 de septiembre: “V de vengan-
za” (2005) Dir. James McTeigue. Comen-
tan: Dra. Caterina Camastra (UDIR) y Dr.
Orlando Aragon (ENES). Modera: Mtra.
Lenny Garciduehas. 17 de septiembre:
“Niflos del hombre” 2006 Dir. Alfonso
Cuardn. Comentan: Dr. Ferran Padros
(UMSNH), M.C. Cuautémoc Rivera Loaiza
(UMSNH), Dra. Bertha Oliva Aguilar Reyes
(IIM) Modera: Horacio Cano. 24 de sep-
tiembre: Lo imposible (2012) Dir. Juan
Antonio Bayona. Comentan: Adrian Ghi-
lardi (CIGA) / Dr. Héctor Nava (UMSNH)
Modera: M.C. Adan Aranda Fragoso (lIES).
1 de octubre: La teoria del todo (2014)
Dir. James Marsh. Comentan: Dr. Javier
Ballesteros (IRyA) / Dr. Robert Oeckl
(CCM) / Dr. Erwin Villuendas (UMSNH).
Modera: Dra. Adriana Gazol (IRyA).[TH
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PARA CONOCER MAS

LIBROS

CINE

Los jueves 3, 10, |7 y 24 de septiembre,
asi como el jueves | de
octubre, se realizara el
ciclo a distancia de cine

comentado La Ciencia

en el Séptimo Arte.

Ve las recomendaciones

en las plataformas

de streaming y sigue

los comentarios de las

peliculas en: www.facebook.com/
cinecomentado

EVENTOS DE DIVULGACION

VIERNES DE
ASTRONOMIA
Los viernes 25 de
septiembre y 30 de
octubre, a las 19:00 ‘\
horas, se realizaran 4
conferencias "LOS 0
ELEMENTOS DE LA 0

VIDA EN EL ESPACIO ¢

HCNO, YS, YP, Y..." y
"EXPLORANDO EL UNIVERSO

A TRAVES DE SUS GALAXIAS",
respectivamente. Estas conferencia
se transmitiran en linea a través de la
pagina de Facebook del IRyA, UNAM.

ZES CIERTO...

... que siempre nos acompaiian los
microorganismos?

Vivimos en un mundo microbiano. Se
han encontrado microorganismos en
todos los rincones de la

corteza terrestre, en
todos los océanos,

e incluso en la
atmosfera. Nuestros
cuerpos no son

la excepcion y

estdn repletos de
microorganismos...

¢Es cierto...

Para saber mas de esto visita

la seccién Es cierto...? en la
pagina: www.morelia.unam.mx/
vinculacion

Como agua pa'l Antropoceno
RESENA DE EK DEL VAL DE GORTARI

1
Todos somos naturaleza y biodiver-
sidad’

Asi nos recuerda la introduccién del
libro “Como agua pa'l Antropoceno”, vo-
lumen editado y compilado por Erick de la
Barrera, Edison Diaz y Ernesto Alonso Vi-
llalvazo. Esta frase resulta provocadora y re-
novadora en los tiempos
que vivimos donde segui-
mos queriendo separar al
ser humano de la natura-
leza y, con esta obsesidn,
seguimos  destruyendo
el planeta con nuestras
malinterpretaciones del
progreso y desarrollo.

Este libro es un es-
fuerzo de reflexién con-
junta derivado de un
curso de licenciatura
impartido en la Escuela
Nacional de Estudios Su-
periores (ENES), Unidad
Morelia, de la UNAM, so-
bre soberania alimentaria. El documento nos
presenta un experimento muy bien logrado
que incorpora a los estudiantes de licencia-
tura en un proyecto final que pudiera tener
un alcance mas alla de un reporte semestral.

El formato escogido conjunta recetas
de preparacion de platillos propias, in-
ventadas, mejoradas y tradicionales, con
ensayos en los que se abordan cémo el
utilizar este o aquel ingrediente incide en
la sustentabilidad del planeta o cémo al
diversificar la dieta podemos colaborar con
la conservacion del patrimonio cultural
intangible relacionado con las tradiciones
culinarias mexicanas. Cada escritor o escri-
tora, con su estilo propio, proveen al lector
de conceptos cientificos clave relacionados
con la soberania alimentaria, la conserva-
cion de la biodiversidad y la sustentabili-
dad; todos, de una forma clara y ldidica.

Por otra parte, el libro también hace un
reconocimiento manifiesto de la gran di-
versidad cultural de México y, por lo tanto,
de una gran diversidad de platillos y forma
de cocinarlos. Asf, nos muestran ejemplos
de recetas que se antojan deliciosas de gui-
sos tradicionales de Baja California (atole
de bellota acompanado con carne seca de
venado) o guisos mas tropicales de Vera-
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Como agua
pa'l antropoceno

MANUAL PARS EL FLAKETA
CONRBECETAL, RELATOS ¥ CIENCIA

cruz, como el platillo que conjunta flores
de colorin con larvas de mariposas. La ma-
yoria de los capitulos reflexiona sobre el
origen de los ingredientes que proponen,
asi como en la generacién de gases de efec-
to invernadero que provoca su produccién.
La entomofagia o el consumo de insectos
es una propuesta recurrente en varios de los
capitulos para ingerir proteina animal, ya que
no tiene las repercusiones ambientales tan
dafiinas como la ganaderia
convencional. En efecto,
muchos estudios apuntan
a que el consumo de insec-
tos nos permitiria tener una
dieta mas sustentable. Sin
embargo, el mayor problema
para incorporar insectos en
la dieta no es una cuestién
de tecnologia ni de falta de
conocimiento, sino una
cuestion cultural de aversion
a estos animales por parte de
muchos. Este aspecto con-
ductual y de preferencias de-
beria ser investigado a mayor
profundidad para que la ma-
sificaciéon de la entomofagia, como se pro-
pone en varios capitulos, pueda ser factible.
Asi, este libro que consta de 15 capitulos
y en el cudl participaron 36 autoras y autores
jévenes, me parece una propuesta fresca que
invita a la reflexién de cémo la alimentacién
que llevamos repercute en la insostenibili-
dad de nuestra forma de vida; ademas, pro-
pone soluciones que se antojan factibles. Sin
duda, el involucrarnos en la compra y prepa-
racion de nuestros alimentos cotidianos hoy
en dia es una accién de rebeldia, opuesta a
las tendencias de masificacién y plastifica-
cién de la comida, que redundaria en una
mayor conciencia al conocer el origen de
los ingredientes y productos necesarios, asi
como de las formas de produccién de éstos.
Con esta nueva aproximacién apostariamos
todos a tener una dieta mds sustentable.
Y volviendo a la frase de inicio, si "To-
dos somos naturaleza y biodiversidad” y
también “Somos lo que comemos”, en-
tonces debemos modificar nuestra dieta
para dejar de ser sopas instantaneas y
otros productos megaprocesados.[H

ERICK DE LA BARRERA, ET.AL.

COMO AGUA PA'L

ANTROPOCENO. lIES, UNAM.
(Y| MEXICO.2020.




