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ermitanme invitarles a imaginar
g \, un paisaje desolado, donde nues-

tra vista se pierda en un terre-
no dominado por nieves perpetuas, sin
animales ni plantas a la vista, donde la
superficie solo se vea interrumpida por
picos de roca expuesta. Un ambiente
frio como nunca hemos experimentado,
cegados por el reflejo de la luz en la
superficie que apenas nos permite abrir
los ojos y lastima nuestra vista. Nos cu-
brimos de prendas que dan la sensacion
de calor, pero apenas nos mantienen
calidos; el frio es tan intenso que nues-
tro cuerpo tiembla y sufre de intensos
espasmos que nos paralizan.
Este escenario bien podria ser la am-
bientacion de una historia apocaliptica,
un cuento de terror o la narracién de

una historia de supervivencia en alguna
region polar o perdidos en la cima de
una montana. En realidad, este escena-
rio describe el ambiente que dara vida a
la historia que estoy por contarles, una
historia de supervivencia de las especies,
misma lucha que moldeé la distribucion
de las formas de vida en nuestro planeta.

BIODIVERSIDAD Y GEOLOGIA

Nuestro planeta tiene una edad aproxi-
mada de 4 mil 500 millones de anos y des-
de etapas tempranas de desarrollo (-4
mil millones de anos) se ha caracterizado
por albergar vida organica. A lo largo de
la historia de los seres vivos, hemos po-
dido registrar procesos de diversificacion
o aparicion de muchas especies que ocu-
pan espacios particulares en la geogra-
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acabd con innumerables
formas de vida unicelular.
La Tierra ha experimenta-
do periodos donde el agua
fue una rareza, como al-
gunos durante los cuales
gran parte de la superficie
fue una gran bola de nie-
ve. Todos estos cambios
han determinado en gran
medida las especies que
sobreviven o qué grupos
solo dejan evidencia de su
paso en forma de fosiles.

De todos estos cambios
en el ambiente y la compo-
sicion biodtica de la tierra,
quiero remitirme y descri-
bir de manera mas amplia
lo acontecido durante los
Ultimos dos millones de
anos, en particular durante

FIGURA 1. REPRESENTACION APROXIMADA DE LA EXTENSION DE LAS ZONAS ALTAS EN MEXICO Y AMERICA
CENTRAL DURANTE EL PRESENTE (AZUL OSCURO) Y HACE 21 MIL ANOS (AZUL CLARO). EXTENSION APROXIMADA
DE LAS NUEVAS AREAS DONDE SE PUDIERON HABER DISTRIBUIDO LAS ESPECIES DE ESTUDIO (COLORES VERDES).
EN CiRCULOS ROJOS LAS AREAS GEOGRAFICAS DE INTERES COMO EL ISTMO DE TEHUANTEPEC (IT) Y LA DEPRESION
DE NICARAGUA (DN). IGUALMENTE SE DETALLA LA REDUCCION DE DISTANCIA ENTRE LAS ZONAS TERRITORIALES
EN LAS ISLAS DEL CARIBE DEBIDO A LA EXTENSION DEL MARGEN COSTERO. EN LiINEAS NEGRAS EL MARGEN
CONTINENTAL DURANTE PERIODOS GLACIALES DEL PLEISTOCENO Y EN LINEAS GRISES PUNTUADAS EL MARGEN
CONTINENTAL ACTUAL. EN LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA SE ILUSTRAN LAS ESPECIES MENCIONADAS EN
EL TEXTO PRINCIPAL. ESTA REPRESENTACION ES APROXIMADA Y DESARROLLADA CON FINES ILUSTRATIVOS.

IMAGEN: HERNANDO RODRIGUEZ.

fia y el ambiente; de extinciones durante las cuales perdimos
para siempre grupos completos de especies relacionadas entre
si; y de un sinnimero de procesos evolutivos que estudiamos
principalmente desde la biologia y algunas de sus disciplinas.

Durante este largo periodo mucho ha cambiado en la Tie-
rra, esta ha visto pasar un sinfin de formas diferentes y ha ex-
perimentado diversas condiciones ambientales. Por ejemplo,
el oxigeno, uno de los elementos vitales para la existencia de
la vida organica, durante mucho tiempo fue un veneno que

un periodo conocido como
el Pleistoceno. La impor-
tancia de este periodo es su
juventud relativa, aunque
el nimero de afos por si
solo nos puede impresionar,
representa una pequenez al
ser comparado con la edad
de la tierra o del mismo uni-
verso. A partir de este este
periodo los continentes ya
tenian una configuracion muy similar a la actual y la mayoria de
las especies que conocemos hoy en dia ya se habian desarrollado.

FLUCTUACIONES CLIMATICAS: EFECTOS SOBRE LA BIODIVERSIDAD
Durante el Pleistoceno, periodo que tiene una extension aproxima-
da de 1.7 millones de afos, nuestro planeta experimentd una gran
cantidad de cambios a nivel geoldgico y climatico. Dentro de los
cambios mas importantes en el clima podemos mencionar la pre-
sencia de ciclos glaciares e interglaciares. Estos ciclos corresponden
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a momentos de cambio entre condiciones frias (una temperatura
promedio global de 10°C) y calidas (similares a las que experimen-
tamos en el presente) que se repitieron en varias oportunidades.
Durante los periodos mas frios los grandes glaciares en las latitudes
mayores, se extendieron cubriendo grandes porciones de territo-
rio. jEstos grandes glaciares representan masas de hielo que podian
alcanzar entre 2 a 3 km de grosor! La extension de estas grandes
masas de hielo, obligaron a un gran nimero de especies a migrar
en busca de condiciones mas calidas hacia regiones tropicales.
En los sistemas tropicales no experimentamos la irrup-
cién de estas grandes masas de hielo, pero las zonas altas de
las montanas se fueron tornando cada vez mas frias y secas,
tanto asi que los glaciares que se encontraban en sus picos
se extendieron hacia las zonas bajas (ver Figura 1). Lo an-
terior causo que el limite superior del bosque ubicado entre
los 3 mil a 3 mil 500 m.s.n.m se desplazara aproximada-
mente hasta los 2000 m.s.n.m. De igual forma el limite que
separa el continente del mar se extendio cerca de 300 m.

GLACIACIONES Y ARBOLES EN EL NEOTROPICO
Para estudiar los efectos de estos cambios en el ambiente so-
bre las especies podemos recurrir a diferentes estrategias. Po-
driamos analizar los cambios en el registro fosil, para el caso
de los arboles, reflejado frecuentemente en pequefos granos
de polen acumulados en cuerpos de agua como los lagos. De
igual forma, podemos utilizar modelos que reconstruyen las
condiciones ambientales o habitat de las especies para un pe-
riodo particular. En nuestro caso, usamos la informacion que
reside en una molécula muy importante, el acido desoxirribo-
nucleico o ADN. Nuestros estudios se basan en el aislamiento y
caracterizacion de pequeios fragmentos del ADN proveniente
del cloroplasto de las plantas. Estos pequefos fragmentos son
analizados de forma que podamos identificar sefiales ocultas
en el ADN, que nos cuentan como y cuanto ha cambiado una
especie a través del tiempo en respuesta a presiones externas.
Algunos de los estudios que hemos desarrollado nos han
permitido identificar patrones interesantes. Para el caso de
dos especies del género Quercus (de la familia Fagaceae, que
agrupa los arboles que conocemos como encinos o robles)
hemos observado que su distribucion a través del tiempo ha
cambiado en repuesta a las condiciones ambientales recién
descritas. Para este caso ilustraré brevemente la respuesta de

los bosques a partir de dos especies representativas, Quercus
insignis y Q. sapotifolia. Ambas especies se distribuyen desde
el centro de México hasta Panama y son caracteristicas de las
zonas montanosas entre los mil 500 y 2 mil 500 m.s.n.m.
Después de recorrer varios paises y localidades en busca
de nuestras especies de interés, desarrollar los procedimientos
propios del trabajo de campo y de laboratorio y, finalmente,
analizar los resultados que obtuvimos a nivel genético, en-
contramos resultados muy interesantes. La informacion que
obtuvimos nos sugiere que ambas especies probablemente se
originaron en las zonas montafnosas de Guatemala y Honduras y
a partir de estas regiones colonizaron los sistemas montanosos
de México hacia el norte y Costa Rica hacia el sur. Sin embargo,
lo mas interesante, al menos para el tema que estamos tratan-
do, es que esas colonizaciones probablemente fueron producto
de las fluctuaciones de temperatura durante el Pleistoceno.
;Y como paso esto? Durante los ciclos glaciares estas es-
pecies montanosas migraron hacia las zonas bajas (probable-
mente por debajo de los mil 500 m.s.n.m.) que antes no ocu-
paban. De esta forma, durante los periodos frios los sistemas
montanosos que antes estaban separados por zonas bajas muy
extendidas, como el Istmo de Tehuantepec o la Depresion de
Nicaragua, ahora se encontraban conectadas, seguramente a
través de “archipiélagos” o fragmentos de bosques (ver Figu-
ra 1). Esta disposicion de “islas” o parches de bosque a través
de las zonas bajas eran mas faciles de transitar por los arbo-
les por medio de dispersores de semillas, por sus bellotas ro-
dando desde zonas altas o transportadas por rios o riachuelos.

PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS BIOGEOGRAFICOS

El estudiar y conocer los procesos historicos nos permite contar
estas historias de grandes migraciones de especies desde los
polos hacia las zonas tropicales, asi como los cambios de dis-
tribucion de las especies desde las zonas montafosas hasta las
regiones bajas mas calidas. Cuando entendemos como respon-
den las especies ante estas presiones ambientales, podemos
sentar bases solidas para el estudio de las consecuencias del
cambio climatico bajo los escenarios que enfrentamos en la
actualidad. Recuerden siempre que nuestra percepcion sobre
la realidad es limitada y nuestros sentidos solo perciben aque-
llo que vivimos en el presente, pero hay miles de historias en
el pasado de nuestro planeta esperando para ser contadas.[#l
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EsTUDIO IDENTIFICA LA PRESENCIA DE METALES PESADOS EN
POLvVO DE LA CiupAD DE MEXICO

Entrevista por Adridn Orozco Gutiérrez

INVESTIGADORES DEL LABORATORIO UNIVERSITARIO DE GEOFISICA
AMBIENTAL (LUGA-UNAM) Y EL CINVESTAV UNIDAD MERIDA, LLEVA-
RON A CABO UN ESTUDIO PARA IDENTIFICAR ZONAS CONTAMINA-
DAS CON METALES PESADOS EN EL POLVO URBANO DE LA CIUDAD DE
MEXICO; los resultados se encuentran en un articulo recientemen-
te publicado'. EL Dr. Francisco Bautista, coordinador del estudio y
adscrito al Centro de Investigaciones l ‘

en Geografia Ambiental (CIGA) nos ‘_ﬂ e | L

comparte en entrevista, los aspec- 3
tos mas destacados de este trabajo:

{POR QUE ES IMPORTANTE EVA-
LUAR METALES PESADOS EN POLVO
URBANO?

El polvo urbano se encuentra en
contacto con las personas, lo res-
piramos, lo ingerimos, entra en
contacto con la piel y es peligroso
debido a su potencial para afec-
tar la salud humana. Hay estudios
que revelan que los pulmones de
personas fallecidas (por diferen-
tes causas) tienen presencia de
metales pesados; se infiere que
es un factor coadyuvante o desen-
cadenante de enfermedades, por
ejemplo, cardiovasculares, neuro-
logicas, cognitivas o del desarro-
llo. Hace unos afos la Organiza-
cion Mundial de la Salud (OMS) sefald que anualmente fallecen
hasta 8 millones de personas en el mundo por causas vincula-
das a la contaminacion ambiental. En la Ciudad de México, de
acuerdo con informacion que nos refiere personal del Instituto
Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER), podriamos es-
tar hablando de hasta 30 mil fallecimientos anuales vinculados
a contaminacion por metales pesados. No obstante, no conta-
mos en México con legislacion especifica para polvos urbanos.

l

CIGA.

JCUALES SON LOS PRINCIPALES APORTES DEL ESTUDIO?

Se desarrollaron dos técnicas rapidas para identificar muestras
contaminadas por metales pesados, tres aplicaciones para telé-
fonos inteligentes y un software para analisis de resultados; es-
tos aportes son de suma importancia porque si bien existen sis-
temas para monitorear contaminacion en aire y agua, no los hay
para polvos urbanos. El sistema tiene un enfoque que permite
rapidez y economia. Se determiné que el color de la muestra de
polvo urbano es un criterio para su analisis; en el rango del gris
al negro, sabemos que tendra presencia de ceniza y particu-

1 El articulo se puede consultar en el enlace:

DR. FRANCISCO BAUTISTA, INVESTIGADOR ADSCRITO AL
CIGA, COORDINADOR DEL ESTUDIO QUE IDENTIFICO ZONAS
CONTAMINADAS EN LA CIUDAD DE MEXICO. FOTO: CORTESIA

las derivadas de actividades humanas; las muestras se evallian
también en su sefial magnética. Cumplidas estas condiciones
(color oscuro y alta sefal magnética) podemos identificar con
equipo portatil de espectrometria XRF, los metales pesados que
contiene y aproximarnos a su concentracion. Las aplicaciones
para teléfonos inteligentes recuperan informacion en tiempo
b [ real de muestras geolocalizadas,
‘ f ' l : ademas de que permiten mues-
trear polvos, suelos y plantas.

;CUALES FUERON LOS PRINCIPALES
HALLAZGOS?

En la Ciudad de México se iden-
tifico presencia de metales pesa-
dos como Niguel, Plomo, Vanadio,
I Cromo, Cobre y Zinc en diferentes
| alcaldias y en distintas concen-
| traciones; diversos factores in-
| fluyen en ello, como la actividad
industrial, movilidad vehicular,
dinamica de vientos, entre otros.
El estudio desarroll6 una serie de
mapas para mostrar la posibilidad
de que la concentracion de los
metales pesados exceda los limi-
tes maximos permisibles de las
normas que se usaron como refe-
rencia, algunas extranjeras, ante
la carencia de normas especificas
mexicanas. También se esta llevando a cabo actualmente un
estudio en diez ciudades del pais, (entre ellas Morelia) para
evaluar la presencia de metales pesados en el polvo urbano
antes, durante y después de la pandemia por COVID19 a fin de
identificar los efectos de la reduccion de la movilidad.

;QUE PODEMOS HACER PARA MINIMIZAR LA EXPOSICION A META-
LES PESADOS EN EL POLVO URBANO?

Pasa por un tema de cultura ciudadana, uno puede cambiar su
calzado al llegar a casa para no introducir polvo al interior, usar
cubre bocas en el espacio urbano a fin de reducir exposicion a con-
taminantes ambientales, lavar cortinas y persianas con frecuencia,
colocar plantas cerca de las ventanas, que tienen excelentes pro-
piedades de captacion de polvo, barrer regularmente interiores,
banquetas, calles y azoteas para evitar la acumulacion de polvo,
mantener limpias las fachadas de las casas y multiplicar el arbola-
do urbano, son ejemplos de acciones concretas que ayudan a redu-
cir la exposicion al polvo urbano que ademas de metales pesados,
es portador de diferentes contaminantes, incluso bioldgicos.[FHl

https://www.researchgate.net/publication/324784456_ldentificacion_de_las_zonas_contaminadas_con_metales_pesados_en_el_polvo_urbano_en_la_CDMX
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EQUIPARTIENDO MEDIDAS

Por: José Jaime Calles Loperena, estudiante de doctorado en el Posgrado Conjunto en Ciencias

Matemadticas, UNAM-UMSNH

DESDE LOS INICIOS DE LA HISTORIA EL HOMBRE HA BUSCADO
LA MANERA DE MEDIR TODO A SU ALREDEDOR, DESDE QUE TAN
ALTA PUEDE SER UNA PERSONA, HASTA EL AREA O VOLUMEN
DE OBJETOS. Esto dio pie a que, dentro de una de las tantas
areas de las matematicas, se estudiara a profundidad lo que
significa medir, y qué se necesita para que algo se considere
una medida. Esto permitio definir de manera axiomatica una
medida sobre un conjunto, y trabajar con ellas en abstracto.

Los problemas de particiones de medidas son aquellos que
consideran una familia de medidas {uihi€l sobre un espacio
geométrico, usualmente R con ciertas condiciones para partir
el espacio en subconjuntos. Lo que se busca es saber si existe
una particion tal
que todo elemen-
to mida lo mismo
con cada medida,
es decir, una equi-
particion de las
medidas. En los
Ultimos afos este
tipo de problemas
han sido de gran
interés dentro de
un area de las ma-
tematicas llamada
Geometria Discre-
ta, esto debido a
la facilidad con
que se plantean y
su fuerte conexion
con otras areas de
la matematica.

Un primer ejemplo de un problema de particiones de medidas
es el famoso problema de ham-sandwich (o “sandwich de jamén” en
espanol). Este problema ya fue resuelto y ahora podemos afirmar lo
siguiente: Para todo sandwich hecho de pan, jamon y queso, existe
un corte que divide a la mitad todos los ingredientes. Este ejemplo
involucra 3 medidas sobre R’, donde cada medida indica la porcion
de un ingrediente, y podemos pensar a R’ como el sandwich com-
pleto. Notemos que, para cada ingrediente, nos basta con saber la
porcion de uno de los pedazos que resultan del corte. Es decir, si
dicho pedazo equivale a la mitad de la porcion, por la simetria del
problema habremos terminado. Esto matematicamente se tradu-
ce en que existe un grupo de simetrias actuando en el problema.

Un problema mas de este tipo es el siguiente: ;Cual es la mini-
ma dimension en la que podemos equipartir J medidas mediante
cortes rectos? Notemos que como cada corte divide las partes an-
teriores a la mitad, al final quedamos con 2* partes. Este problema
es una version mas general del problema de ham-sandwich del cual
se han hecho avances, sin embargo, hay varias dificultades cuan-
do pasamos a espacios de dimensiones mayores a 3. A este pro-

FIGURA 1: PROBLEMA DE HAM-SANDWICH.
CREDITOS: WWW.AMERICANSCIENTIST.ORG

FIGURA 2: EJEMPLO EN R’ DONDE SE BUSCA QUE

LAS REGIONES A, B, C Y’D MIDAN LO MISMO CON 2

MEDIDAS. FIGURA: JOSE JAIME CALLES.
blema se le conoce como el problema de Griinbaum-Hadwiger-Ra-
mos, en honor a los primeros matematicos que han trabajado en él.

Motivado por esto, se tiene la siguiente pregunta: ;Cuan-
do podemos equipartir J medidas en R? en 29/ partes? Es im-
portante mencionar que este nuevo problema pone nuevas
restricciones en el tipo de particiones, dando mas posibili-
dad de decir algo en dimensiones mayores a 3.

Fijemos 2 medidas en R’, es decir, /=2y d = 3. Lo que bus-
camos ahora es dividir R’ en 4 partes tal que cada parte mida lo
mismo respecto a cada una de las 2 medidas. Una manera como
se puede abordar este problema es utilizar una técnica llamada
funcién de prueba. A grandes rasgos, esta técnica consiste
en abstraer el problema geométrico a una funcién continua

f:X R4

de tal forma que el problema tiene solucion si y sélo si funcion f
toma el valor 0. El espacio X es donde se encuentran todas las po-
sibles soluciones a nuestro problema, y se le suele llamar el espacio
de particiones. Al igual que en el problema de ham-sandwich, este
nuevo problema va a tener un grupo de simetrias actuando en él.
Este grupo de simetrias juega un papel muy importante en la cons-
truccion de la funcion f, y mas aln en la resolucion del problema.

El objetivo de usar la técnica de la funciéon de prueba es con-
vertir el problema geométrico en uno topoldgico, es decir, en un
problema de otra area de las matematicas. Al abstraer el problema
de esta forma, logramos incrementar el niUmero de herramientas
matematicas a nuestra disposicion. A través de este método se lo-
gra probar que la equiparticion de 2 medidas sobre R’ existe.

El caso en que buscamos equipartir 2 medidas sobre R en 8
partes es mas complicado y la herramienta anterior es dificil de im-
plementar. Este problema forma parte de mi investigacion actual.

Varios problemas en geometria han ido apareciendo, los cuales
se han resuelto y/o generalizado con argumentos de otras areas de
las matematicas. Esto ha dado mucho trabajo a la gente del area y
ha motivado fuertes colaboraciones. Aln se busca saber qué tanto
mas pueden colaborar otras areas con la Geometria Discreta.[?¥
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OTORGAN BECA CHENEY DE LA UNIVERSIDAD DE LEEDS AL DR. OMAR MASERA

Ll Dr. Omar Masera Cerutti, Coor-

E dinador del Grupo de Innovacion
Ecotecnologica y Bioenergia (GIEB-
UNAM) con sede en el Instituto de
Investigaciones en Ecosistemas y Sus-
tentabilidad (IIES-UNAM Campus More-
lia) y lider técnico del Cluster de Bio-
combustibles Sélidos, ha sido elegido
como receptor de la prestigiosa Beca
Cheney (Cheney Fellowship), de la Uni-
versidad de Leeds en el Reino Unido.
La noticia se ha dado a conocer a
través del sitio web oficial de la Facul-
tad de Geografia de dicha Universidad,
resaltando que “el Esquema de Becas
Cheney, financiado por la generosidad
de Peter y Susan Cheney, esta disefiado
para permitir que investigadores talen-
tosos pasen un periodo de tiempo tra-
bajando en investigacion en la Univer-
sidad de Leeds, explorando nuevas ideas
y construyendo nuevas colaboraciones”.
El Dr. Masera participara en la conso-
lidacion de un consorcio académico con
proyectos sobre Sustentabilidad Energéti-
ca, liderados por el Prof. Jon Lovett, de

la misma Facultad. Para ello, esta beca
permitira que se generen colaboracio-
nes e intercambios entre miembros del

DR. OMAR MASERA CERUTTI. FOTO: CORTESIA IIES.

equipo de investigacion (doctorantes,
posdoctorantes y técnicos), tanto de la
Universidad de Leeds, como de la UNAM.

Esta no es la primera vez en la que
el Dr. Masera tiene colaboraciones con la
Universidad de Leeds, puesto que anterior-

ASTRONOMOS ENCUENTRAN OBJETO ESCONDIDO ENTRE POLVO

na “corazonada educada” llevo a

U un equipo internacional de astro-
nomos a la posible solucion a un
misterio sobre las regiones ricas en molé-
culas organicas que rodean a las estrellas
jovenes en formacion. El equipo, en el
que participa el Dr. Laurent Loinard del
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica
(IRYA) de la UNAM Campus Morelia, utilizo
el observatorio Karl G. Jansky Very Large
Array (VLA) en Nuevo México, Estados Uni-
dos, para revelar una de esas regiones que
anteriormente no habia sido detectada.
Las regiones alrededor de las estrellas
jovenes, o protoestrellas, contienen mo-
léculas organicas complejas, compues-
tas principalmente a partir de cadenas
de carbono, que pueden combinarse en
moléculas prebidticas que son los prime-
ros pasos en el camino hacia la vida. Las
regiones, denominadas “corinos calien-
tes” por los astronomos, son tipicamente
del tamano de nuestro Sistema Solar y
son mas calientes que sus alrededores.

RADIOASTRONOMIA Y
ASTROFISICA, UNAM. FOTO: LAURA SILLAS

INSTITUTO DE

Hasta ahora sélo se ha encontrado
una docena de corinos calientes, algunos
de ellos en sistemas binarios donde dos
protoestrellas se estan formando simulta-
neamente. Para sorpresa de los astrono-
mos, en algunos de estos sistemas bina-
rios, solo se habia encontrado evidencia
de un corino caliente alrededor de una
de las protoestrellas pero no de la otra.

Estos corinos calientes habian sido obser-
vados utilizando luz en frecuencias de radio
especificas, llamadas lineas espectrales, con
longitudes de onda de unos pocos milime-
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mente participé en el Proyecto “Solucio-
nes integradas de energia baja en carbono
para areas rurales remotas”, liderado por
la Dra. Valerie Dupont, de la Facultad
de Quimica e Ingenieria de Procesos.
Omar Masera es fisico de forma-
cion, con maestria y doctorado en
energia y manejo de recursos natu-
rales. Trabaja desde una perspectiva
sistémica, interdisciplinaria y multi-es-
calar en temas de bioenergia, ecotec-
nologias rurales, mitigacion del cambio
climatico y analisis de sustentabilidad.
Ha desarrollado tecnologia, asi como
modelos de innovacion y adopcion de
tecnologia en el ambito de la coccion
domeéstica rural, con reconocimiento
internacional, como la estufa Patsari.
Ha codesarrollado también modelos
de simulacion y de analisis para en-
tender la dindmica espacial y temporal
del uso de lefia (WISDOM), de la mitigacion
de carbono en ecosistemas forestales (CO-
2fix) y marcos multicriterio para evaluar
la sustentabilidad de los sistemas de ma-
nejo de socio-ecosistemas (MESMIS). [T

tros, que funcionan como huellas digitales
que permiten distinguir la presencia de dife-
rentes elementos y moléculas en el espacio.
Usaron el VLA para observar un par de
protoestrellas llamadas IRAS 4A, en una re-
gion de formacion estelar a unos mil afios luz
de la Tierra, esta vez en longitudes de onda
de centimetros. En esas longitudes de onda,
buscaron emisiones de radio de metanol,
CH,0H (alcohol de madera, no para beber).
“Con el VLA, ambas protoestrellas mos-
traron una fuerte evidencia de metanol a su
alrededor. Esto significa que ambas tienen
“corinos calientes”, y la razon por la que no
los vimos en longitudes de onda mas cortas
fue por el polvo”, dijo Marta de Simone,
una estudiante de posgrado en el Instituto
de Ciencias Planetarias y Astrofisica de la
Universidad de Grenoble, en Francia, quien
dirigi6 el analisis de datos para este objeto.
Los resultados de esta investigacion
estan publicados en la edicion del 8 de
junio de 2020 de la revista internacional
The Astrophysical Journal Letters. [T



REINICIO EL CICLO: “EL COLEGIO NACIONAL EN LA UNAM MORELIA”

on el objetivo de acercar a los
C investigadores y cientificos mas
destacados en México con la co-
munidad universitaria de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad
Morelia, la UNAM Campus Morelia y la
sociedad en general, el ciclo “El Colegio
Nacional en la UNAM Morelia”, reinicio
sus actividades con transmisiones de
manera virtual debido a la pandemia.
Desde el 2014, la UNAM Centro Cul-
tural Morelia inicio el ciclo “El Colegio
Nacional en la UNAM Morelia”, mismo
que en este agosto reinicio sus activida-
des con la presencia del doctor Vicente
Quirarte, quien presento la conferencia
magistral “Espejos y espadas: Ramon
Lopez Velarde y Saturnino Herran”, el
pasado 13 de agosto, a través del Face-
book Live UNAM Centro Cultural Morelia.
Al respecto, el doctor Mario Rodri-
guez Martinez, director de la Escuela Na-
cional de Estudios Superiores Unidad Mo-
relia, anuncio que derivado de la relacion
entre ambas instituciones, la ENES More-
lia adquirird 112 tomos editados por el

Colegio Nacional de diferentes cientificos
que forman parte de dicha institucion.

El Colegio Nacional desde 1943 ha re-
unido a destacados cientificos, artistas y
humanistas mexicanos con el propdsito de
difundir su obra y conocimiento. Es una ins-
titucion publica dedicada a la divulgacion de
la cultura cientifica, artistica y humanistica.

Vicente Quirarte realiz6 sus estudios
en la Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad Nacional Autonoma de Mé-
xico (UNAM), ha impartido clases en la
UNAM desde 1987, tanto en la licencia-
tura, como en el Programa de Maestria
y Doctorado en Letras. En el extranjero,
ha sido profesor invitado en el Austin
College, ademas de haber estado a car-
go de las catedras Rosario Castellanos y
Luis Cernuda en la Universidad Hebrea
de Jerusalén y la Universidad de Sevilla,
respectivamente. Ha presentado lec-
turas de su obra, clases y conferencias
en instituciones de Espana, Colombia,
Estados Unidos de América, Inglaterra
y Francia. Fue director del Periodico
de Poesia y fundador de la coleccion

EL CoLEGIO Na L
EXN LA UNAM Moreria 2020

————
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EL DR. VICENTE QUIRARTE SE PRESENTO
COMO PARTE DE LAS ACTIVIDADES DEL
CICLO EL COLEGIO NACIONAL EN LA
UNAM MORELIA. IMAGEN: CORTESIA DE
UNAM CENTRO CULTURAL MORELIA.

de poesia El ala de Tigre, en la UNAM,
la cual alcanzé mas de cien titulos.[HH

ORGANIZAN PROGRAMA ARTISTICO A DISTANCIA EN UNAM CAMPUS MORELIA

a musica es una de las artes
Lque alienta el animo y alegra
los espacios, por ello la Unidad

de Vinculacion del Campus UNAM Mo-
relia organiza un “Programa Artisti-
co a Distancia”, en el que transmite
conciertos gratuitos en la pagina de
Facebook: Vinculacién UNAM Morelia.
La actividad tiene el objetivo de
dar continuidad al Programa Artistico
que realiza la Unidad de Vinculacion
con presentaciones en el auditorio de
la Unidad Académica y Cultural del campus
de la UNAM en Morelia a lo largo del afo,
solamente que por esta ocasion debido a
la contingencia sanitaria, lo trasladd a con-
ciertos a distancia para poder llegar a las
casas del publico que esta en cuarentena.
Para iniciar esta experiencia, el 1 de
julio se presento el Colectivo-LAS, con-
formado por las hermanas Mejia, con
un repertorio de canciones creadas por
mujeres latinoamericanas, que combina
la mUsica tradicional y piezas originales.

CONCIERTO A DISTANCIA DE BOLA SURIANA. FOTO:
UNIDAD DE VINCULACION UNAM MORELIA.

Buscando mostrar la potencia, creatividad
y sensibilidad de las mujeres acompana-
das por diferentes instrumentos como la
jarana, el jarocho, la leona, el tololoche,
el acordeon, la quijada, el pandero jaro-
cho y la tambora colombiana, entre otros.

El miércoles 12 de agosto se presento la
agrupacion musical Bola Suriana su reper-
torio esta basado en la mUsica tradicional
mexicana, asi como en el folklor latinoa-
mericano dirigido a todo tipo de publico,
abordando temas de interés social, esto les

ha permitido crear un puente genera-
cional que se puede apreciar en las 20
grabaciones realizadas hasta la fecha.

Durante la transmision del con-
cierto de Bola Suriana se registraron
mas de 300 seguidores que se unieron
a la presentacion en vivo en linea, lo
que demostro el gran carifio que le
tiene el publico a la agrupacion con-
formada por musicos michoacanos.

El miércoles 26 de agosto el guita-
rrista egresado de la Facultad de Mu-
sica de la UNAM, Samir Belkacemi, parti-
cipd con la transmision de un concierto en
vivo desde el Teatro Santana, en San Mi-
guel de Allende Guanajuato, el reportorio
de piezas que fueron de su composicion
le otorg6 al concierto un aire de novedad
cargado de gratas sorpresas musicales.

El Programa Artistico a Distancia
continuara mientras esté la contingen-
cia, una vez que las condiciones lo per-
mitan retomara las presentaciones en
vivo desde el campus UNAM Morelia.[TH
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EVENTOS DE DIVULGACION

VIERNES DE
ASTRONOMIA

Los viernes 31 de

julio y 28 de agosto

se realizaran

conferencias y
observaciones
astronomicas, 0
como parte del )
programa Viernes de
Astronomia:

Viernes 31 de julio

19:00 horas

Conferencia: Explosiones durante
la formacion de las stper estrellas
Dr. Luis Zapata Gonzélez

Viernes 28 de agosto

19:00 horas

Conferencia: ALMAy el
nacimiento de los sistemas
planetarios

Dra. Susana Lizano Soberon

Ambas conferencias se llevaran a
cabo en linea a través de la pagina

de Facebook del Instituto de
Radioastronomia y Astrofisica (IRYA).
Mas informacion en:
http://www.irya.unam.mx

zES CIERTO...

... que a las semillas les conviene
ser tragadas por animales?

Todos los organismos vivientes
interactian constantemente con otros
organismos. Los resultados de esas
interacciones son muy variables.

En algunas interacciones

uno de los organismos

pierde y el otro

gana (por ejemplo,

cuando un animal

se come a otro), en

otras ambos pierden

(por ejemplo, cuando

dos plantas compiten por

el agua del suelo)...

Para saber mas de esto visita

la seccion jEs cierto...? en la
pagina: www.morelia.unam.mx/
vinculacion

La muerte: Un amanecer
RESENA DE IRMA FABIOLA MENDIOLA LOPEZ

ablar de muerte en estos tiempos
de pandemia es un tema dificil, sin
embargo, es totalmente necesario.
El libro La muerte: un amanecer habla de la
vida después de la muerte, del mas all4, de

oscuridad profunda y ahi se terminaba
la existencia. A cierta edad de mi vida
comencé a tener experiencias de muer-
te con gente cercana y muy querida, fue
entonces cuando empecé a preguntar-
me si de verdad no habia algo mas que
eso. Lo que se cuenta en este libro me

experiencias cercanas a la muer-
te, pero, sobre todo, de la tranqui-
lidad y esperanza que puede traer
tanto a los que se encuentran en
el umbral de la muerte como a
los que pierden a un ser querido.

Elisabeth Kiibler-Ross fue
una doctora y psiquiatra suizo-
estadounidense que pasé la ma-
yor parte de su vida al lado de
pacientes terminales, lo que no
era muy comun en su perfil de
médica y psiquiatra, conociendo
las experiencias de los enfermos
desahuciados y sentando las ba-
ses de los cuidados paliativos que
se le deben de dar a los pacien-
tes que estan por fallecer. Elisa-
beth Kibler-Ross, documentd
cerca de 20 mil testimonios de
pacientes de varios paises del
mundo, aportando una mirada
cientifica al tema de la muerte.

Elisabeth expone en La muerte:
un amanecer, testimonios de dis-
tintas profesiones de fe y distintas
culturas, al margen de creencias

. a muerte:
un amanecer

Elisabeth
KUBLER-
ROSS

Luciémaga

religiosas y cultos, respaldando
con un profundo rigor cientifico, su in-
vestigacion en el campo de la tanatologia.

Kiibler-Ross pensaba que toda persona
debe ser preparada para una muerte digna
y ayudd a muchas de ellas a que asi fuera.
Debido al gran amor que transmite, este li-
bro es uno de los mas importantes legados
que ella ha dejado por escrito. Si bien en
ningin momento el libro habla de Dios,
resulta ser profundamente espiritual.

En el libro, la autora expresa su convic-
cidn en la existencia mas alla de la muer-
te: La muerte es el paso a un nuevo estado
de conciencia en el que se contintia experi-
mentando, viendo, oyendo, comprendiendo,
riendo, y en el que se tiene la posibilidad de
seguir creciendo... Morir se trata sencilla-
mente de abandonar el cuerpo fisico como
la mariposa abandona su capullo de seda.

Personalmente, solia creer que cuan-
do morias, simplemente entrabas en una
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llega directamente al corazén y entra a
mi vida gracias a una serie de coinciden-
cias que me han permitido asumir que
un alma nunca se va ni antes ni después
del momento que elige, que la muerte es
solo un viaje y que, si se toma conciencia
de ésta, no hay que temer a la partida.
Mas alld de las interpretaciones per-
sonales, el libro de Kiibler-Ross nos per-
mite transitar por un camino lleno de
preguntas sobre lo que puede ser la muer-
te y nos da algunas herramientas para
que podamos comenzar a tener nuestras
propias opiniones respecto a la vida, y si
hay o no, vida después de la muerte [T

ELISABETH KUBLER-ROSS.
LA MUERTE: UN AMANECER.
EDITORIAL LUCIERNAGA.

[ XY\

ESPANA. 2016.



