0 VT 7

ace algunos anos, cuando recorria-
H mos el pais por carretera, tenia-

mos que revisar diferentes mapas
impresos que nos guiaban a través de las
mejores rutas para llegar a nuestro desti-
no, habia incluso ediciones especiales de
las ciudades mas grandes como la Ciudad
de México, Guadalajara o Monterrey. En
estos mapas, organizados en pliegos dobla-
dos o en libros, de la ya desaparecida em-
presa Guia Roji, podiamos encontrar todas
las direcciones, colonias, rutas del metro,
etcétera. Hoy sélo tenemos que abrir una
aplicacion movil y en nuestro celular tene-
\ mos esos datos al alcance de la mano, pero
¢de qué manera caminamos en el tiempo
hasta tener estos avances en la cartografia?

CARTOGRAFIANDO,
PREHISTORIA HASTA N

L.C. Guadalupe Caza

Centro de Investigaciones en Geografia Ambie

Un mapa, considerado para nuestros
nes, es una representacion geografica' de
la Tierra o parte de ella en una superficie.
De acuerdo con datos presentados en la
enciclopedia The history of cartography,
elaborada por la Universidad de Chicago,
los primeros elementos que se considera-
ron para reconocer un mapa estaban rela-
cionados con la intencion de que el artista
intentara demostrar una relacion de ob-
jetos en el espacio, las imagenes debian
pertenecer al mismo intervalo temporal
y contener elementos cartograficos como
patrones, chozas, lugares o caminos.

A partir de esta concepcion, se ha obser-
vado que algunas pinturas rupestres cuen-
tan con dichos elementos. Las mas antiguas

. 1 Conjunto de datos de longitud y latitud que permiten ubicar lugares.
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FIGURA 1. IZQUIERDA: REPRESENTACION DEL MAPA DE BEDOLINA EN EL LIBRO THE HISTORY OF CARTOGRAPHY. DERECHA: MAPA ORIGINAL
(FOTO: LUCA GIARELLI).

fueron encontradas en cuevas ibéricas y francesas y datan del Pa-
leolitico Superior (entre 35,000 y 10,000 a.C.); otra ubicada en Bor-
neo, fue pintada durante la Era de Bronce (entre 1,700 y 800 a.C.).
Estos ejemplos se han considerado como cartografia prehistorica.

Posteriormente, se dividio a las pinturas rupestres como
mapas simples o complejos, de acuerdo con el nimero de
elementos cartograficos con los que contaba.

Dentro de la historia de la cartografia, uno de los mapas pre-
historicos complejos mas antiguos que se conoce es el de Bedo-
lina (Valcamonica, Italia), el cual fue hecho en diferentes etapas
de grabado durante la Edad de Bronce y los arqueélogos conside-
ran que representa el paisaje’ de los cultivos del valle (Figura 1).

De acuerdo con la historia presentada en el libro On the Map
de Simon Garfield, se tienen registros de que los primeros mapas
fueron elaborados por los Babilonios en placas de madera; el primer
mapa del mundo que se tiene registrado y que se exhibe en el Museo
Britanico de Londres fue elaborado entre los afos 600 y 550 a.C.
Incluso antes, en el s. VI, Anaximandros de Mileto, present6 en su
tratado Peri phtiseds, un mapa abstracto donde mostraba al mundo
como un disco plano con partes del Mediterraneo, Italia y Sicilia.

El griego Eratosthénés de Cirene (un astronomo y matematico
nacido en el afio 276 a.C.), logro llevar el conocimiento geografico
al arte de la cartografia, mediante el tratado Geographika. Su
mapa fue publicado cerca del afio 194 a.C. y tiene un uso primiti-
vo de los paralelos y meridianos, incluso asumi6 que la Tierra era
esférica y calculo su circunferencia con poca diferencia de la real.

De acuerdo con el mismo libro, el precursor de la cartogra-
fia moderna fue el griego Klaudios Ptolemaios, quien publico
el trabajo Geographia, donde describié 26 areas del mundo.
Se considera que durante el siglo XIV un ejemplar de este libro
llegd a Florencia y con la ayuda de la imprenta se empezaron a
replicar sus mapas, incluso se cree que fueron usados por Cris-
tobal Colon y por ello el navegante creyé que habia llegado a
la India, ya que en el mapa las distancias carecian de preci-
sion y la India parecia mas cerca al navegar en esa direccion.

En 1569 Gerardus Mercator (gedgrafo, matematico nacido en
Bélgica), logro pasar de la imagen esférica a la plana, conservan-
do la latitud (distancia angular -medida en grados- entre un pun-
to cualquiera y el ecuador) y la longitud (distancia angular que
existe entre un punto cualquiera y el Meridiano de Greenwich),

2 Ep geografia, el paisaje se refiere a la representacion grdfica de un terreno extenso, incluye conocer el uso que el hombre da al lugar donde vive.
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y elaboré una serie de mapas de diferentes paises y continen-
tes; uno de ellos es la Carta del Mundo, de Mercator (Figura 2).

Existen diferentes teorias acerca del nacimiento de la
cartografia moderna; algunos autores lo atribuyen a la lle-
gada de la imprenta y la impresion masiva de mapas, otros
lo situan después del descubrimiento de América y las largas
expediciones de exploracion; sin embargo, el rompimiento
con todos los esquemas de elaboracidn cartografica antigua
se da cuando se crean los Sistemas de Informacion Geografi-
ca (51G), ya que mediante un sistema organizado con diferen-
tes mapas y colores se puede transmitir informacion.

Una de las primeras aplicaciones documentadas que puede
ser catalogadas como un SIG, es un mapa creado en Francia por
Charles Picquet en 1832 donde se representaba la epidemia de
colera en los 48 distritos de Paris, con diferentes gradientes de
colores; podria decirse que esta fue la primera vez que se realizo
un analisis espacial en epidemiologia. Otro mapa representativo
fue el elaborado por John Snow en 1854 donde ubicé el foco de
infeccion del brote de colera que azotaba a dicho pais en la época
victoriana. En 1960 en Ottawa, Canada, se lanzd el primer progra-
ma de SIG enfocado al programa de armas nucleares; el sistema
fue mejorado en los setentas y ochentas. También en la década de
los sesentas se lanzo un inventario del territorio canadiense, rea-
lizado por R.F. Tomlinson, quien se considera el padre de los SIG.

Posteriormente, en los Paises Bajos entre 1980 y 1985, Jan
Hartman disefdé un programa computacional, para analizar las
reclamaciones de las tierras durante el periodo medieval en
la parte del Sur de Limburg. Posteriormente con el apoyo de
la fotografia aérea y las imagenes satelitales, los SIG revolu-
cionaron el mundo de la cartografia.

Otro salto en los avances tecnoldgicos se dio con la georre-
ferenciacion de imagenes, la cual consiste en un sistema de
coordenadas donde se encuentra un punto en el espacio geo-
grafico, éste es apoyado por las referencias del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS por su siglas en inglés). Con lo
anterior, los satélites proporcionaron datos suficientes para ali-
mentar los SIG con el fin de hacer mas facil y precisa la ubica-
cion en tiempo real de cualquier territorio. Ya no solo era como
nos imaginabamos la Tierra, sino que la podiamos visualizar.

En nuestros dias, la utilizacion de los drones? para obtener
fotografias aéreas, nos ha permitido ser mas precisos y rapi-
dos en el analisis del espacio geografico. Estos pequeiios apa-
ratos cuentan con camaras de alta calidad (incluso térmicas)
y diferentes sensores que permiten georreferenciar la foto;
se cuenta ademas con programas de computo especializados
para disminuir errores de distorsion, las imagenes se ingre-
san en los SIG y se crean mosaicos con una imagen aérea de
determinada zona. Por ejemplo, la imagen del campus UNAM
Morelia fue generada por 236 fotografias aéreas tomadas a
250 metros sobre el nivel del suelo.

En el Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental
(CIGA) y en la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Morelia, académicos y alumnos trabajan con la ultima tecno-
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FIGURA 2. CARTA DEL MUNDO, DE MERCATOR (1569). FUENTE:
WIKIMEDIA COMMONS, IMAGEN SUBIDA POR JOAQUIM ALVES GASPAR.

logia en drones; su uso va desde la toma de imagenes para
revisar hacia donde se esta extendiendo un incendio hasta
el barrido de una ciudad completa para conocer la ubicacién
precisa de todos los arboles de la zona urbana y periurbana.

El uso de estos aparatos también incluye la participacion
de los miembros de las comunidades que aprenden a operar
los drones y realizan el monitoreo de sus recursos naturales
(especialmente forestales), en bosques tropicales de México.
Por ejemplo, en la Reserva de la Bidsfera de la Mariposa Mo-
narca, las imagenes obtenidas sirven para revisar los patrones
de tala forestal y definir acciones para su recuperacion.

Hay otros estudios dedicados a revisar como se deforma el
terreno en las montafas, lo que podria provocar riesgos para
la poblacion (en términos geograficos, deslizamiento de lade-
ras, por ejemplo). Antes se tenia que llegar hasta la zona del
estudio y medir las grietas, ahora éstas se pueden monitorear
con imagenes aéreas tomadas por un dron, lo que hace mas
eficiente y barata la investigacion de este tipo de riesgos.

Pero no todo son drones, los investigadores del CIGA también
utilizan las imagenes mas recientes descargadas de los satélites
(por ejemplo del PlanetScope) para analizar los cambios en las zo-
nas de estudio. Recientemente una imagen sirvid para conocer qué
superficie de la Presa de Cointzio en Morelia estaba cubierta por
lirio acuatico. También se han realizado analisis con datos compa-
rativos de los municipios donde se siembra el aguacate o para co-
nocer cual ha sido la pérdida forestal en el Estado de Michoacan.

En este viaje por el tiempo hemos conocido solo algunas
representaciones de la cartografia que se han elaborado y
como diferentes culturas participaron en el quehacer geogra-
fico. Ir desde los primeros mapas prehistoricos hasta la foto-
grafia aérea que se adquiere mediante drones o satélites (con
representaciones reales del espacio en el que vivimos y que
nos sirven para elaborar mapas), requiriéo mas de dos mil 500
anos de historia. En el CIGA contamos con el Laboratorio Uni-
versitario de Drones (LUD) y el Laboratorio de Analisis Espa-
cial, donde se conjuntan algunas de estas investigaciones.[J#l

3 Un dron es un vehiculo aéreo no tripulado (UAV por su siglas en inglés); los primeros surgen durante la Primera Guerra Mundial y su uso era bdsicamente bélico. La NASA

fue de las primeras instituciones que los utilizé para andlisis medio ambientales.
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LA Bi6roGA N SisTeEmASs, ELisa DomiNnGuEZz HUTTINGER
FORTALECE EL ESTUDIO EN BIOLOGIA MATEMATICA, EN EL CENTRO
pE CieNcias MaTemATICcAs (CCM)

Entrevista por Laura Sillas.

EN EL CENTRO DE CIENCIAS MATEMATICAS DE LA UNAM CAMPUS
MORELIA, SE ESTUDIA LA BIOLOGIA MATEMATICA, la cual consis-
te en analizar los sistemas biologicos con modelos matematicos.
La doctora en Bioingenieria Elisa Dominguez Hiittinger, recién in-
gresada al CCM, es quien trabaja en dicha area de investigacion.
En entrevista, la doctora Elisa Dominguez explica que la bio-
logia matematica consiste en estudiar, con modelos matematicos,
las interacciones en los sistemas bioldgicos, como ecosistemas
o sistemas fisiologicos; es decir, en lugar de ha-
cer experimentos, se indagan los modelos mate-
maticos que representan los sistemas biologicos.
"Lo que hacemos es tomar un sistema bioldgico,
representarlo matematicamente con sistemas di-
namicos no lineales y después analizar esos mode-
los para tener informacion sobre lo que le sucede
a los sistemas bioldgicos”, seiala la investigadora.
Actualmente trabaja en la investigacion de tres
articulos, el mas importante de ellos y al que le
ha dedicado varios afos de labor, en conjunto con
un equipo de especialistas que hacen experimenta-
cién, consiste en "entender los epitelios estratifica-
dos, por ejemplo, la piel. Se trata de tejidos com-
plicados, porque estan formados de no solamente
una capa de células, sino varias, que se regulan en-
tre si de manera bastante interesante y compleja.
Tenemos la hipotesis de que muchas enfermedades
que afectan este tipo de tejidos, como la psoriasis
o incluso algunos tipos de carcinoma, como el can-
cer de cérvix o el cancer de piel, se pueden originar porque hay
problemas en la regulacion de estos tejidos”, explica la doctora.
Para el desarrollo de dicha investigacion, la doctora en Bioin-
genieria ha propuesto un modelo matematico hibrido, el cual
tiene diferentes componentes para entender las diversas partes
de como se organiza el tejido, "actualmente estamos juntando
las piezas del rompecabezas para probar la hipotesis”, comple-
menta la investigadora del Centro de Ciencias Matematicas.
Al ser la biomatematica un area de investigacion con una
variedad de aplicacion, se relaciona con varias disciplinas;
"el trabajo que yo hago es interdisciplinario y aplicado, no se
trata solo de hacer modelos matematicos porque si, sino, mi
idea como bidloga de formacion es ayudar o dar respuestas y
soluciones a grupos de investigacion que trabajan en temas
muy concretos de importancia clinica”, afade la especialista.
Elisa Dominguez estudid la Licenciatura en Biologia, en la
Facultad de Ciencias de la UNAM, cursé la Maestria en Biolo-
gia de Sistemas y Biologia Sintética en el Imperial College, en
Londres, al igual que el Doctorado en Bioingenieria.
Durante el periodo de formacion del doctorado, trabajo
en un laboratorio de modelaje matematico en sistemas biolo6-
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gicos a partir de la teoria del control de sistemas dinamicos
no lineales. En esta etapa comenzo6 a especializarse en mo-
delar epitelios, que son tejidos como la epidermis, la mucosa
respiratoria, el intestino, la mama, entre otros.

"Me empecé a especializar en hacer modelos de esos tejidos
para entender enfermedades como asma, dermatitis atopica,
cancer de mama, entre otras, eso es lo que sigo haciendo y en
lo que me quiero continuar enfocando aqui”, explica la doctora.

DRA. ELISA DOMINGUEZ HUTTINGER. FOTO: LAURA SILLAS.

Realizé estancias de investigacion en lugares como Argenti-
na, en la Universidad de Buenos Aires, con el grupo de Alejandro
Colman-Lerner, destacado biblogo en sistemas en América Latina.

En Inglaterra cursé un ano de posdoctorado; dentro de
éste realizo una estancia en el Instituto Riken, uno de los me-
jores en investigacion en ciencias naturales de Japon, ubicado
en Yokohama, ciudad cercana a Tokio; en dicha institucion
colaboro con grupos de experimentalistas.

A su regreso a México, durante dos afos cursé un posdoctora-
do, becada por la UNAM, en el Instituto de Ecologia de la UNAM.

Al hablar de como surge su interés por la biologia matema-
tica comenta que desde nifa le intereso entender los proce-
sos biologicos. “Cuando estaba en la licenciatura me intereso
una parte de la biologia que se llama traduccion de sefnales y
comunicacion celular. Se trata de mecanismos celulares con
los cuales se comunican las células y que son muy importan-
tes en procesos de desarrollo embrionario y en patologias”.

Finalmente, la doctora Elisa Dominguez al identificar el
papel que desempefna su area de estudio puntualiza: "me
veo mas como una traductora, representando los sistemas
biolégicos con matematicas y analizando estos modelos". [/



estudiantes

CALDERAS VOLCANICAS

Por: Susana Osorio Ocampo, estudiante de doctorado en el Posgrado en Ciencias de la
Tierra, en el Instituto de Geofisica Unidad Michoacdn (IGUM), UNAM.

LA PALABRA CALDERA SE DERIVA [n
DEL LATIN CALDARIA QUE SIGNIFI-
CA “OLLA HIRVIENDO”. Las calde-
ras son depresiones en la corteza
terrestre producidas por una erup-
cion volcanica de gran magnitud.
En la mayoria de los casos, estas
depresiones presentan una forma

1.1 millon de ahos

Columng euptiva

n 1.1 millém der afics.

rales y proveen energia median-
te la explotacion geotérmica.
Segun la base de datos Collapse
Caldera Data Base, se han cla-
sificado aproximadamente 471
calderas en el mundo, entre
ellas 16 en México. Estudios vul-
canologicos recientes con fines

aproximadamente circular, con
diametros desde 1 hasta 100 km
(p. €j. Creede, en Estados Unidos:
24 km; La Garita, en Argentina: 45
km; Toba, en Indonesia: 100 km).
Las dimensiones de la depresion
en superficie reflejan el tamano de
la camara magmatica o reservorio
en profundidad donde se aloja el
magma antes de hacer erupcion.
Durante este tipo de erupciones
volcanicas, se expulsan grandes
volumenes de magma y gases (1-
5000 km?) a velocidades superso-
nicas formando una columna erup-
tiva que puede alcanzar hasta 50
km de altura. Debido a que estos
materiales son mas densos que el
aire que los rodea, al perder la
energia con la que son expulsados, colapsan y se convierten en
flujos piroclasticos que viajan gravitacionalmente sobre el terreno
a mas de 30 km/h y altas temperaturas (> 600 °C). La explosion
también rompe rocas preexistentes en la corteza terrestre y las
incorpora al flujo piroclastico, el cual contiene gases esencialmen-
te de dioxido de carbono, sulfuros y en menor cantidad, vapor de
agua. Una de las caracteristicas principales al momento de de-
tenerse o depositarse es que rellenan la topografia (barrancas) y
forman extensos depositos conocidos cominmente como cantera.
Las erupciones caldéricas representan la culminacion de un pro-
ceso geologico que involucra la formacion de magma a profundi-
dad, ascenso, cristalizacion de minerales, contaminacion con las
rocas que forman la camara magmatica, mezcla de dos magmas
y finalmente una erupcion explosiva en la superficie de la Tierra.

En las Ultimas décadas, las calderas han sido objeto de es-
tudio con el fin de comprender la dinamica de su formacion, los
posibles efectos en el medio ambiente, sus peligros y beneficios
asociados. En particular, proveen herramientas clave para es-
tudiar la generacion de grandes volumenes de magma de com-
posicion silicica, asi como la dinamica de la litésfera. Ademas,
son de interés para los geocientificos por representar uno de los
peligros volcanicos con mayor poder de devastacion en la Tierra
asociados a cambios ambientales y extinciones en masa; son de
gran importancia econdémica ya que hospedan yacimientos mine-

geotérmicos, se estan llevando
a cabo en algunas de las calde-
ras en México por investigado-
res y estudiantes del Instituto
de Geofisica Unidad Michoacan.
Entre ellas se encuentran La Pri-
mavera, en Jalisco; Acoculco en
Puebla; y La Reforma y Aguajito
en Baja California Sur. Estas in-

I Rocas peeeciatentes [l Flusjos piroctiatices [l Estratovolcanes

Figura 1. Modelo evolutivo de la caldera El Aguajito. | Comienzo de la erupcién. El
magma ascendié por una falla regional y produjo una primera erupcién. 1l Colapso de
la caldera. La erupcién anterior causé la descompresion y perdida de por lo menos
el 30% del magma. En cuestién de horas el techo del reservorio magmatico (corteza
terrestre) colapsé produciendo una erupcién de mayor magnitud que formé la caldera.
Los flujos piroclasticos expulsados se distribuyeron de manera radial y rellenaron el
créater. Il Morfologia y vulcanismo post-caldera. La erupcion que formé la caldera
dejé una depresion superficial de ~5 km de didmetro. El nuevo ingreso de magma
provocé erupciones que formaron dos estratovolcanes (volcanes cénicos compuestos
de varios estratos de lavas y piroclastos). IV Morfologia actual. Los Gltimos eventos
volcanicos rellenaron el crater y enmascararon la estructura caldérica anterior.

vestigaciones han proporciona-
do nuevos conocimientos sobre
la génesis de los magmas, los
procesos volcanicos, evolucion
volcanica y las fuentes de calor.

Durante el tiempo como es-
tudiante de doctorado en el Pos-
grado de Ciencias de la Tierra,
me he dedicado en particular al
estudio de la caldera El Aguajito
localizada en la parte central de Baja California Sur. Este trabajo
ha comprendido la recopilacion de imagenes satelitales de la zona
para analisis morfologicos y disefio de mapas geoldgicos. Se han
hecho campanas de campo por varios meses con el fin de realizar
descripciones estratigraficas y recoleccion de muestras de roca
que han sido enviadas a analisis de laboratorio obteniéndose in-
formacion geoquimica y cronoldgica. Estos datos nos han ayudado
a conocer los elementos quimicos que conforman las rocas con los
cuales les asignamos nombre y ambiente tectonico de formacion.
Asimismo, se han realizado fechamientos radiométricos para co-
nocer la edad de las erupciones. Con el uso e interpretacion de
esta informacion, se obtuvo el mapa geologico de la caldera El
Aguajito y su evolucion en el tiempo. Los resultados indican que
la caldera arrojo un volumen minimo de 7 km? de flujos piroclas-
ticos durante la erupcion principal (siete veces mas que el volcan
Paricutin) y tuvo una historia geoldgica compleja desde ~1.1 millon
de afos hasta ~900,000 anos (Figura 1). Con esta investigacion,
concluimos que esta estructura volcanica ha tenido erupciones
explosivas y violentas, cambiando su estilo eruptivo a efusivo a
lo largo del tiempo, lo cual ha enmascarado eventos anteriores.
Por esta razon, es importante continuar haciendo este tipo de
investigaciones ya que, a pesar de los estudios actuales y el gran
peligro que representan para la poblacion, los fenomenos que
ocurren en las calderas continGian siendo poco comprendidos. [l
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breves del campus

PREMIO INTERNACIONAL DE ASTRONOMIA A ESTUDIANTE DE UNAM CAMPUS MORELIA

a Union Astronomica Internacio-
L nal (UAI, por sus siglas en francés)

dio a conocer que la Dra. Gisela
Ortiz recibira el premio a la mejor tesis
de doctorado de 2017 en la division de
Astronomia Fundamental. La Dra. Ortiz
hizo su tesis de doctorado en el Institu-
to de Radioastronomia y Astrofisica de
(IRYA) de la UNAM campus Morelia, bajo
la supervision del Dr. Laurent Loinard,
investigador de dicha institucion.

La investigacion de la Dra. Ortiz se
basa en la astrometria: el estudio de
la posicion de los astros para determi-
nar sus distancias y movimientos. Los
resultados mas destacados de su tesis
doctoral se centran en dos lineas prin-
cipales de investigacion. La primera es
su participacion en el proyecto Gobelins
(Medicion de Distancias en el Cinturon
de Gould, Loinard), en el cual se logro la
determinacion de mayor precision hasta
el momento, de distancias a regiones de
formacion de estrellas. La segunda fue
el trabajo hecho con el Gran Telescopio
Milimétrico para incluirlo en el proyecto
del Telescopio del Horizonte de Sucesos,
para estudiar el agujero negro superma-
sivo en el centro de nuestra galaxia.

Para la primera parte de su tesis doc-
toral, la Dra. Ortiz realiz6 observaciones
con el interférometro Arreglo de Gran
Base (VLBA por sus siglas en inglés) para
determinar la distancia a dos regiones
de formacion de estrellas de baja masa:
Serpens/Aquila y Ofiuco, en el marco del
proyecto Gobelins. Las cunas de estrellas
son regiones muy densas de gas y polvo,

por lo que es necesario observar-
las en longitudes de onda largas,
como las ondas de radio. Logro
medir las distancias a estas dos
regiones con la mayor exactitud
lograda hasta el momento. Su in-
vestigacion también permitié co-
nocer la estructura tridimensional
de estas cunas de estrellas.

La segunda parte de la tesis
consistié en hacer estudios para
incluir al Gran Telescopio Mili-
métrico, localizado en el Volcan
Sierra Negra en Puebla, dentro
del proyecto del Telescopio del
Horizonte de Sucesos. Este pro-
yecto consiste en utilizar radio-
telescopios localizados en dife-
rentes partes del planeta para,
mediante la técnica interfero-
metrica, lograr tener un tele-
scopio del tamano de la Tierra
misma. Un interferometro de tal

extension es capaz de alcanzar DRA

muy altas resoluciones espacia-
les. El objetivo de este proyecto es lo-
grar la primera imagen de un agujero
negro, el agujero negro en el centro de
nuestra galaxia conocido como Sgr A*.
En su tesis de doctorado, la Dra. Or-
tiz desarrollé métodos de analisis que fa-
cilitaran el estudio de los resultados que
seran obtenidos por esta colaboracion
internacional en los meses proximos.
Los resultados de alto impacto cientifi-
co a nivel internacional le valieron a la
Dra. Ortiz ser reconocida con el premio
otorgado por la UAI. El premio descrito-

. GISELA ORTIZ. FOTO: CORTESIA IRYA.

sera entregado en la reunion de la Union
Astronémica Internacional que tendra
lugar en Viena en agosto de este ano.

La Dra. Ortiz estudio6 la carrera en Fisi-
ca en la Facultad de Ciencias de la UNAM.
Posteriormente continud con sus estudios
de maestria y doctorado en el Instituto de
Radioastronomia y Astrofisica de la UNAM,
en Morelia. Actualmente cuenta con una
beca otorgada por la Fundacion von Hum-
boldt para realizar una estancia postdoc-
toral en el Instituto Max Planck para Ra-
dioastronomia en Bonn, Alemania.[®

CON EL PUNO EN ALTO SE REALIZO LA FIESTA DEL LIBRO Y LA ROSA EN MORELIA

os dias 27, 28 y 29 de abril se de-
L sarrollo en la calzada Fray Antonio
de San Miguel la quinta edicion de
la Fiesta del Libro y la Rosa, que llevo
como lema “Con el pufo en alto”.
Organizada por la Unidad de Investiga-
cion sobre Representaciones Culturales y
Sociales (UDIR) de la Coordinacion de Hu-
manidades de la UNAM; la Escuela Nacio-
nal de Estudios Superiores (ENES), Unidad
Morelia; UNAM Centro Cultural Morelia
y la Unidad de Vinculaciéon de la UNAM

Campus Morelia, con el apoyo de la Coor-
dinacion de Humanidades de la UNAM y
la Secretaria de Cultura del Ayuntamien-
to de Morelia, la fiesta reunio a cerca de
50 editoriales, librerias y distribuidores
que ofertaron al publico asistente ma-
terial académico, universitario, noveda-
des editoriales y literatura para nifnos.

El programa presenté durante tres
dias 50 actividades entre las que se des-
tacan lecturas en voz alta, conferencias
magistrales, conversatorios, presenta-
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ciones de libros y revistas, talleres para
adultos y nifos, presentaciones artisti-
cas y culturales, entre otras.

El tema que guio esta fiesta fue la con-
memoracion del quincuagésimo aniversa-
rio del movimiento estudiantil de 1968, y
el reconocimiento a las muestras solidarias
que tuvieron lugar luego de los sismos de
2017, ademas de la reivindicacion de las
luchas sociales y los movimientos ciudada-
nos que, con la voz, la palabra y las le-
tras buscan construir un mundo mejor.[E¥



LA FERIA MATEMATICA DE MORELIA 2018, VINCULO ENTRE LA ACADEMIA Y LA SOCIEDAD

urante la inauguracion de la Fe-

D ria Matematica de Morelia 2018,
organizada por el Centro de Cien-

cias Matematicas (CCM) de la UNAM Cam-
pus Morelia, se destacd la contribucion
de dicho evento por vincular a la acade-
mia con la sociedad, al difundir la cul-
tura matematica mediante la conviven-
cia de los académicos con la poblacion.
El director del CCM, Dr. Daniel
Juan Pineda, destacé que la Feria
Matematica de Morelia 2018 es una
actividad que se organiza como par-
te de la labor de divulgacion cien-
tifica con el fin de llevar la ciencia
a todos los sectores de la sociedad.
Destaco que se busca difundir

la cultura matematica mediante la
interaccion de los académicos con
la poblacion, asi como motivar
el gusto por ésta y con ello sus-
tituir los prejuicios negativos que
se tienen hacia esta ciencia por
una vision positiva y alentadora.

La Plaza de Armas del Centro Histori-
co de Morelia fue el escenario para que la
poblacion michoacana llegara desde las
primeras horas del pasado sabado 14 de
abril a convivir, divertirse y aprender de
las matematicas en un ambiente familiar.

Los asistentes se acercaron a las ma-
tematicas de una manera lidica y diverti-
da por medio de las 16 actividades orga-

ASISTENTES AL TALLER DE BURBUJAS EN LA FERIA
MATEMATICA DE MORELIA 2018. FOTO: LAURA SILLAS.

ENES, UNIDAD MORELIA EN LA RUTA DE LA CONSOLIDACION

| pasado 16 de marzo, la Dra. Dia-
E na Tamara Martinez Ruiz, Directora
de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores (ENES), Unidad Morelia, rindio
su segundo informe de actividades ante la
comunidad universitaria y autoridades de la
Universidad Nacional Autonoma de México
(UNAM), como el Dr. Leonardo Lomeli Vane-
gas, Secretario General y el Dr. Alberto Ken
Oyama Nakagawa, Secretario de Desarrollo
Institucional y Director Fundador de la ENES,
Unidad Morelia, ademas de funcionarios,
docentes, estudiantes y representantes del
sector gubernamental, educativo y social.
Se destaco que la ENES Morelia ha
conseguido posicionarse como una alter-
nativa de excelencia para la formacion de
recursos humanos de nivel superior con
una matricula que alcanzo los mil 41 es-
tudiantes de licenciatura durante 2017 y
en los cinco posgrados con 85 alumnos.
Como reflejo del impacto local, re-
gional y nacional de la ENES Morelia,
destaca el hecho de que la matricula
proviene de 30 entidades del interior de
la RepUblica Mexicana, con énfasis en Mi-

DRA. DIANA TAMARA MARTINEZ RUIZ. FOTO:
LAURA SILLAS

choacan, la Ciudad y el Estado de Méxi-
co; en el mismo sentido, los estudiantes
provienen principalmente de bachillera-
tos publicos y bachilleratos de la UNAM.

En el 2017 la Escuela incursiond en el
Sistema de Universidad Abierta y Educa-
cion a Distancia (SUAYED) al incorporar la
licenciatura en Administracion de Archi-
vos y Gestion Documental a esta modali-
dad, con lo que se incrementan a 13 las
opciones disponibles para el aspirante a
cursar una carrera profesional en la ENES.

nizadas por estudiantes y académicos del
Posgrado Conjunto en Ciencias Matemati-
cas UNAM-UMSNH, la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas (FISMAT-UMSNH), el
Instituto de Fisica y Matematicas (IFM-UM-
SNH), la Escuela Nacional de Estudios Su-
periores (ENES-UNAM), el Instituto de Ra-
dioastronomia y Astrofisica (IRYA-UNAM),
el Centro de Investigacion en Geografia
Ambiental (CIGA-UNAM) y el Insti-
tuto de Investigaciones en Ecosiste-
mas y Sustentabilidad (IIES-UNAM).

En ese sentido, el publico partici-
po en actividades como Matemagia,
Nudos y Pantalones Locos, Matema-
ticas y Braille, Imaginario Matema-
tico & Expo Mates, Rompecabezas
Pitagdrico, Matematicas de la suerte,
Mosaicos en Desorden (Penrose), Bur-
bujas y Papiro Acertijos, entre otras.

Asimismo, se demostré que las
matematicas estan presentes en
ciencias como en la geografia, la bio-
logiay la astronomia, entre otras.[[H

También se expuso la productividad de
los académicos, al realizar mas de 97 ac-
tividades complementarias y generar 140
productos primarios como articulos cien-
tificos, libros, capitulos de libro, ediciones
de libros, materiales como discos y videos,
asi como estrenos de piezas y exposicio-
nes artisticas. También, el sello editorial
de la ENES Morelia, publicé el ano anterior
11 titulos, ocho impresos y tres digitales,
en diferentes areas del conocimiento.

Para finalizar su informe, la Dra. Diana
Tamara Martinez Ruiz, sefaldé que la Es-
cuela Nacional de Estudios Superiores Uni-
dad Morelia se encuentra firme en las vias
de su consolidacion, como una alternativa
de educacion superior de excelencia, para
la region Centro-Occidente y para el pais.

En tanto, el Dr. Leonardo Lomeli Va-
negas, Secretario General de la UNAM,
externd un reconocimiento a la ENES Mo-
relia por el trabajo desarrollado desde su
fundacion y hasta el presente, en que se
ha distinguido por sus logros y resultados
de investigacion, asi como por la calidad
de su planta académica y sus alumnos.[TH#
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ara conocer mdas

libros

CINE

El 24 y 31 de mayo desde las 16:00
horas se llevaré a cabo la
proyeccion del ciclo
(Quién #*@!! es

Wes Anderson? en el
auditorio de la Unidad
Académica Cultural de la
UNAM Campus Morelia.
onsulta la cartelera en:
www.morelia.unam.mx/
vinculacién/

EVENTOS DE DIVULGACION

VIERNES DE
ASTRONOMIA

El 25 de mayo a

las 19:00 horas se

llevard a cabo el

evento Viernes de

Astronomia, con la

conferencia Universo ”
infrarrojo: descifrando

la formacion de estrellas

y planetas, a cargo del M. C.
Ezequiel Manzo. Después de la
conferencia, si el clima lo permite,
habra observacién con telescopios.
Mas informacion en:
http://www.irya.unam.mx

ZEs CIERTO...

... que mis amigos son mas
populares que yo?

Claro, es imposible que la respuesta sea
la misma para toda la gente. Sin
embargo, la respuesta es

la misma para tres de

cada cuatro personas.

Para explicar lo que

queremos decir,

comencemos por

establecer exactamente

qué queremos decir

con popularidad. Esta

se puede definir como el

nimero de amigos que una persona tiene...

Para saber mas de esto visita

la seccion ;Es cierto...? en la
pagina: www.morelia.unam.mx/
vinculacion

El universo o nada
RESENA DE MARIO RODRIGUEZ MARTINEZ

uillermo Haro Barraza fue un as-
trénomo mexicano que se carac-

terizé por la forma sobresaliente y
diferente de hacer ciencia en nuestro pais.
De caracter fuerte y lenguaje directo siem-
pre impulsé a jovenes
mexicanos e investigado-
res por igual a esforzarse
por estudiar y aprender
a contestarse preguntas
sobre el mundo que les
rodea. Para él no exis-
tian excusas ni pretex-
tos para contestar inte-
rrogantes de cualquier
tipo; lo que para muchos
podria ser un obsticulo
para él simplemente no
lo era. Tal fue su entre-
ga por la astronomia que
€l mismo busco el apoyo
para desarrollar e impul-
sar la creacidén de los si-
tios mas importantes donde se desarrolla-
ria la astronomia mexicana. Un hecho que
hace de esta biografia un trabajo especial
es que la autora, ademas de ser una figura
literaria importante, fue esposa de Gui-
llermo Haro. Es asi que no solo es un tra-
bajo lineal con un relato puramente facti-
o, sino que se conjuga un emotivo interés
por relatar los altibajos de un representan-
te significativo de la ciencia en México.
El universo o nada es una obra que lle-

va al lector a través del nacimiento y de-
sarrollo de la astronomia mexicana mo-
derna, aquella que tuvo a muchos paises
desarrollados con sus miradas puestas
en nuestro pais gracias a la intervencién
de Guillermo Haro, personaje principal
de la misma. A mas de 105 afios de su
nacimiento, recordarlo por toda su obra
cientifica es inspirador y motivador para
cualquier mexicano. Su calidad humana
deberia ser el eje de accién de muchos
mexicanos; era una persona congruente
entre lo que decia y hacia, consciente y
preocupada de que nuestro pais desper-
tara del aletargamiento cientifico y tec-
noldgico en el que estaba, el mismo que
sigue tan vigente como antes. En 1963
defendié en la Academia de Investiga-
cién Cientifica la idea de que la ciencia
y la industria tenian que estar relacio-
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Elena Poniatowska

El universo o nada

nadas en México para generar un cam-
bio sustancial y en su propuesta hace un
planteamiento simple de cémo lograrlo.

La biografia del estrellero Guillermo
Haro narra de manera completa la vida
de este astrénomo con ese toque que deja
al lector con ganas de seguir leyendo el
libro hasta terminarlo. Pocos saben que
Guillermo Haro dejé la
filosofia para dedicarse
a la astronomia, que
fue el miembro maés jo-
ven del Colegio Nacio-
nal, que fue director de
dos institutos simulta-
neamente, el instituto
de Astronomia de la
UNAM vy el Instituto
Nacional de Astrofisica
Optica y Electrénica,
que fue quien impulsé
la creacién de los dos
observatorios mexica-
nos mds importantes
(San Pedro Martir,
Baja California Norte
y el observatorio que lleva su nombre en
Cananea, Sonora) y sobre todo un im-
pulsor de talentos mexicanos destacados
como: Arcadio Poveda, Manuel Peimbert,
Silvia Torres, Deborah Dultzin, Eugenio
Mendoza, Emmanuel Méndez y Eduardo
Schmitter, Braulio Iriarte, Daniel Mala-
cara, entre otros, e incluso que fuera pro-
motor e impulsor de la editorial Siglo XXI.

El libro es fascinante porque narra
en detalle varios sucesos de la vida de un
hombre que tuvo que vencer varios obsta-
culos antes de conseguir ser un destacado
astrénomo. Un astrénomo descubridor de
los objetos Herbig-Haro, generador de una
técnica paralocalizarestrellasrdfaga como
se les conocia en su momento, descubri-
dor de galaxias azules, supernovas y novas
e incluso un cometa que lleva su nombre.
Esto lo llevd a ser reconocido y recibir im-
portantes premios y distinciones a nivel
nacional e internacional. Guillermo Haro
fue en concreto un cientifico completo
con una gran visién por la astronomia
mexicana e incluso las ciencias espacia-
les que deben ser comprometidas y res-
ponsables con la sociedad mexicana [T

EL UNIVERSO O NADA.

ELENA PONIATOWSKA.

EDITORIAL SEIX BARRAL.
[ XY\
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