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EN AMERICA LATINA

Una de las grandes problematicas que
se seflala para América Latina es la
sobrepoblacion. Diversas estadisticasde
organizaciones internacionales refieren
un gran crecimiento poblacional, sobre
todo en las areas urbanas. En efecto,
la poblacion urbana de la region es de
79%, en contraste con Africa y Asia que
mantienen una importante proporcion
de poblacion rural, con el 40 y 42%,
respectivamente. Sin embargo, vale la
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pena establecer algunas precisiones al
respecto.

El incremento poblacional urbano
latinoamericano parece mitigarse como
consecuencia de algunas politicas pu-
blicas de descentralizacién o como una
tendencia preferencial por areas resi-
denciales menos densas. La tecnologia,
sobre todo aquella vinculada a la comu-
nicacién instantanea, permite realizar
operaciones en lugares con menos gastos
de infraestructura y en entornos campi-
ranos donde la calidad de vida aumenta.
En el mismo sentido, el fenémeno social
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de los neorrurales -personas
que después de llevar una vida
urbana cambian su residencia y
actividad por un lugar rural al-
ternativo-, ha generado un mi-
nimo pero potencial fenémeno
de “contra-urbanizacion”. Por
otro lado, y aqui nuestro asun-
to, ni la sobrepoblacién ni la
aparente contencion poblacio-
nal son situaciones que hayan
tenido una repercusion signi-
ficativa en los ambitos rurales
distantes a los espacios urba-
nos. Por el contrario, mientras
que dicha tendencia se puede
observar en la desaceleracion
del crecimiento de las grandes
ciudades y en el crecimiento de
las ciudades intermedias y me-
nores, en las pequefas locali-
dades rurales latinoamericanas
-aquellos pueblos, parajes o
asentamientos menores a 2500
habitantes-, el proceso de des-
poblamiento es preocupante.
No estamos ante ninguna
novedad: el abandono de lo-
calidades rurales ha sido una
constante en las ultimas cua-
tro décadas. Ya en 1971 Eduar-
do Galeano refiere en su célebre ensayo Las venas abiertas de
Ameérica Latina que en los paises latinoamericanos la gente no
necesariamente sobra: falta. Para ese afio de 1971, Galeano
nos que dice que “Brasil cuenta con 38 veces menos habitan-
tes por kilometro cuadrado que Bélgica; Paraguay, 49 veces
menos que Inglaterra; Peru, 32 veces menos que Japon. Haiti
y El Salvador, hormigueros humanos de América Latina, tienen
una densidad de poblacion menor que Italia”. El despobla-
miento de las pequefas localidades rurales se vincula con la
mecanizacion de la actividad agricola, los cambios en patro-
nes de industrializacion y el desarrollo del sector servicios.

Urquijo.

Desplazamiento de los habitantes de San Xavier en San Luis Potosi, México, por
la construccion de un megaproyecto. Foto: Cortesia Gerardo Bocco y Pedro

El caso de México es ejem-
plificador. Pasé de ser un pais
eminentemente rural, en el
afio de 1900, a uno hegemoé-
nicamente urbano, en el afio
2000. A lo largo de la centuria,
transitd de una sociedad mono-
céntrica, con el predominio de
la ciudad de México, a policén-
trica, con otras ocho grandes
ciudades: Guadalajara, Mon-

- terrey, Puebla, Toluca, Queré-
taro, Tijuana, Ciudad Juarez y
Leon. De acuerdo con los datos
preliminares del ultimo censo
(INEGI, 2010), de los mas de
112 millones de habitantes, 62
millones y medio viven en una
de las 56 zonas metropolita-
nas mexicanas; esto es, casi el
56% de la poblacion total. Por
su parte, poco mas de 26 mi-
llones de mexicanos viven en
poblados menores a 2500 ha-
bitantes; es decir, el 23% del
total. Estas cifras muestran un
patron nada extrafio a varios
paises del subcontinente: un
alto porcentaje de poblacion
viviendo en un reducido nime-
ro de conglomerados metropo-
litanos y un porcentaje considerable de habitantes viviendo en
pequefias localidades dispersas a lo largo del territorio.

Otro ejemplo importante es la provincia de Buenos Aires,
Argentina, misma que en 1895 contaba con una poblacion rural
del 80 %. De poco mas de 500 mil habitantes en toda la provin-
cia, solo el 3.5% vive en alguna de las pequefias localidades.
Hay cerca de 600 pueblos con poblacion inferior a los 2000 ha-
bitantes y por lo menos 170 de ellos se encuentran en riesgo de
desaparecer. Algunas de las principales causas son: el cierre de
ramales ferroviarios -en muchos casos Unico medio de comu-
nicacion y subsistencia local-, poca o nula inversion en las ru-
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tas y caminos, escasez de fuentes de
trabajo, precarizacion de la actividad
rural y los desastres naturales.

PROCESOS DE ABANDONO DE PEQUE-
NAS LOCALIDADES

Los procesos de despoblamiento de
localidades rurales en América Lati-
na responden a los siguientes moti-
vos, que pueden vincularse entre si.

a) Diasporas por conflictos étni-
cos o violencia. Cuando diferencias
de identidad o territoriales entre
poblaciones provoca una situacion
de inseguridad que obliga a una o
ambas partes a abandonar el lugar.
Recientemente empez6 a hablarse
de “desplazados del narcotrafico”,
siendo éste el caso de algunas loca-
lidades del norte de México. La diaspora por deterioro de la
seguridad no es una novedad: en la década de 1990, la inten-
sificacion de la violencia provocé que miles de colombianos
abandonaran sus lugares de origen. De acuerdo con algunas
estimaciones, hay mas de 700 mil colombianos viviendo en
Venezuela, Ecuador, Panama y Costa Rica, principalmente.

b) Grandes proyectos expulsores de poblacién. En este
rubro podemos mencionar, entre otros, el establecimiento
de presas, corredores industriales o turisticos. Sin embargo,
histéricamente es la exploracion y explotacién minera la que
ha transformado mas paisajes, consolidando pero también
desapareciendo poblados. Por su propia logica, la mineria
es una actividad aleatoria de mediana duracion, pues de-
pende del caracter no renovable de los recursos y, de la
misma forma, se subordina a una serie de factores general-
mente ajenos a la realidad local: demanda internacional,
fluctuaciones de los precios, modificaciones tecnoldgicas de
la produccioén. En este sentido, las mineras canadienses son
emblematicas en América Latina.

¢) Languidecimiento de la produccion local. Se trata de la
caida de las actividades productivas locales en beneficio de la
agroindustrializacién. En Sudamérica, por ejemplo, el cultivo
intensivo de soja produjo la retraccion de todo otro tipo de pro-
duccion agricola y el languidecimiento de las economias de los
pequefios productores, quienes tuvieron que migrar hacia las
ciudades o a otros paises en busca de alternativas laborales.

d) Desastres naturales. La presencia de huracanes, terre-
motos, tsunamis, inundaciones o incendios ha propiciado en di-
versos momentos la desaparicion de las pequefias localidades.
Ejemplos de ello los podemos encontrar recientemente en lo-
calidades de Haiti (terremoto), Chile (tsunami), México (inun-
daciones de Tabasco), sélo por mencionar algunos ejemplos.

ESTUDIAR LA PROBLEMATICA DESDE 1:A, GEOGRAFIA

El proceso de abandono y reapropiacion de pequefias locali=
dades rurales enAmérica Latina ha sido estudiado desde tres
perspectivas: la antropolégica o social -mediante el estudio

Escuela abandonada en la localidad de La Nifa, en Argentina. Foto: Cortesia Gerardo Bocco y Pedro Urquijo.

de la emigracioén rural-, la econémica -desde los enfoques
de la economia social o solidaria y el desarrollo local- y el
ambiental -impacto de los desastres naturales o la contami-
nacion industrial-. Sin embargo, a pesar de estar presente
de cierta forma en todos los tépicos, no hay una tendencia
a analizar el problema desde un punto de vista geografico;
es decir, espacializando el enfoque sobre el abandono de las
localidades. Una investigacion eminentemente geografica es
aquella que aborda las actividades humanas en un marco bio-
fisico, localizadas en una posicion espacio-temporal precisa,
y requiriendo recursos desplegados en un cierto territorio
para poder subsistir y desenvolverse. Se trata asi de una in-
dagacion referente a las vicisitudes humanas en colectivo,
con sus conocimientos y aptitudes forjados histéricamente,
en una relacién vinculante con el lugar.

El enfoque geografico-ambiental es pertinente también
porque el abandono de las pequefias localidades rurales re-
percute en el cambio de cubiertas y uso del territorio. No s6lo
el crecimiento demografico descontrolado, ligado a una sobre-
explotacion de los recursos naturales altera los paisajes rura-
les, evidenciandose en la deforestacion. También el despobla-
miento es un factor que puede influir en la descomposicion de
los sistemas ecoldgicos y sociales, a través del abandono de
tierras de cultivo o el cambio de éstas por una agricultura in-
dustrializada, pues reducen considerablemente la diversidad
biolégica y, por tanto, estimulan la pérdida de capital natural
critico, sustento de varias poblaciones rurales.

Ante esta situacion, es necesario analizar los contextos
espaciales de las pequefias localidades latinoamericanas, con
el fin de plantear modelos territoriales que consideren cuali-
tativamente las aptitudes geograficas de las localidades con
estricto apego a las condiciones del lugar. En otras palabras,
la geografia debe contribuir al analisis de los procesos de
abandono y reapropiacion, y con base en ello,contribuir al
establecimiento de politicas del lugar, del'espacio’'y del tiem-
po, movilizada por los derechos a la territorialidad, al arrai-
go, y reduciendo con ello los conflictos ambientales.m
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TRABAJAN EN FORTALECER EL GRUPO DE GEOMETRiA ALGEBRAICA

LA UNIDAD ACADEMICA MORELIA DEL INSTITUTO DE MATEMA-
TICAS (IMATE) DE LA UNAM trabaja en fortalecer una de las
grandes areas de esta disciplina: la investigacién en Geome-
tria Algebraica.

En 1991, el doctor Sevin Recillas, investigador del Instituto de
Matematicas del Distrito Federal se unié al grupo de matematicos
de la recién creada Unidad Morelia del IMATE. Desde entonces,
han impulsado un seminario de geometria algebraica integrado
por investigadores de Morelia y de Guanajuato. En una primera
etapa junto con el doctor Alexis Garcia Zamora adscrito al Cen-
tro de Investigaciones en Matematicas (CIMAT) de Guanajuato y
varios estudiantes de posgrado y licenciatura de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) iniciaron los tra-
bajos de este grupo. Actualmente, el Grupo de Geometria Alge-
braica cuenta con cinco investigadores y es liderado por el doctor
Luis Abel Castorena, quien colabora con gedmetras algebraicos
de distintos lugares de México. El doctor Luis Abel Castorena ex-
plica que la geometria algebraica es una rama de la matemati-
ca que, combina el algebra abstracta, especialmente el algebra
conmutativa, con la geometria.

Agregé que la geometria tiene su origen desde los egip-
cios, quienes tenian conocimientos muy sélidos en relacién a
longitudes areas y voliumenes y esto lo aplicaban en la agri-
cultura y construcciones de palacios y monumentos. El primer
matematico y filésofo en axiomatizar la geometria fue Eucli-
des. Durante los siglos posteriores el estudio de la cartografia
y la astronomia sirvié en gran medida para resolver muchos
problemas geométricos.

Como un referente histdrico, la geometria de Euclides se basa
en hacer figuras geométricas con regla y compas. Mas tarde, Ar-
quimedes introduce nuevos objetos geométricos como la espiral.
Ademas fue el primero en calcular el volumen de la esfera basan-
dose en los volumenes del cilindro y el cono.

Es hasta el siglo XVII cuando hay un cambio en el estudio de
la geometria, la mayoria de los estudiosos de la historia de las
matematicas estan de acuerdo que fue Rene Descartes (1596-
1650) quien inventa un método nuevo de geometria utilizando
ecuaciones algebraicas. Este es un cambio cualitativo en el es-
tudio de la geometria ya que se cambian la regla y compas por
expresiones numéricas y algebraicas que se pueden represen-
tar en un plano cartesiano, éste consiste en una linea vertical y
otra horizontal. De este modo cada punto del plano cartesiano
esta determinado de manera Unica por un par de coordinadas
(x,y) donde x, y, son numeros reales. Un ejemplo de este méto-
do es cuando uno quiere dibujar el circulo. Esta figura se puede
dibujar con un compas especificando el radio y el centro, pero
también se obtiene al encontrar todas las parejas (x,y) en el
plano cartesiano que satisfagan la ecuacion polinomial X2+Y?=r,
donde X y Y son incognitas reales y r es el radio del circulo.

Asi, Descartes logra describir todos los dibujos de Euclides
utilizando expresiones polinomiales. Lo anterior fue una abs-
traccion que llamo la atencién de los matematicos en aquellos
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DOCTOR LUIS ABEL CASTORENA. FOTO: MONICA GARCIA

tiempos y es en ese periodo cuando surge la geometria ana-
litica como una herramienta para describir ciertas relaciones
que hay entre polinomios de grado dos con un circulo, una
linea, una parabola, etcétera.

Este es también el inicio de la geometria algebraica que se
ayuda del algebra conmutativa, ésta ultima, explico, es una
rama del algebra en donde sumar o multiplicar dos elementos
sin importar el orden de estos elementos dan el mismo resul-
tado, es decir, el orden de los factores no altera la suma ni
el producto. En esta materia hay unos objetos que se llaman
ideales y su estudio es importante en el analisis de las solu-
ciones comunes de un namero finito de polinomios.

El primer ejemplo viene del algebra lineal donde se estu-
dian sistemas de ecuaciones lineales. En la geometria Alge-
braica se estudian sistemas de ecuaciones polinomiales donde
los polinomios pueden ser de distintos grados. Para resolver
y entender un sistema de ecuaciones polinomiales de manera
simultanea se utiliza la geometria que determina cada uno de
los polinomios del sistema y se intersectan todas las figuras
que determinan los polinomios. El conjunto que se obtiene de
todas estas intersecciones son todas las soluciones comunes de
dicho sistema. Un ejemplo muy sencillo en dos variables es el
siguiente: Consideremos dos polinomios f=x?+y2-1, g=x-y.

En el plano cartesiano la ecuacion f=0 determina el circulo
de radio 1, y la ecuacién g=0 determina una recta. El circulo y
esta recta se intersectan exactamente en dos puntos, es de-
cir, las soluciones comunes del sistema de ecuaciones f=0,9=0
son estos estos dos puntos de interseccién.

El problema, dijo el investigador, es no solamente obtener
las soluciones del sistema, sino entender las mismas y enten-
der el objeto geométrico que se obtiene de dicho analisis. A
estos objetos geométricos se conocen como variedades alge-



braicas, las cuales son definidas como conjuntos comunes de
soluciones de un sistema de ecuaciones en un espacio afin.
Las propiedades de los polinomios determinan ciertas propie-
dades que tienen las variedades algebraicas. En conclusion la
Geometria Algebraica se puede comprender como el estudio
de los conjuntos de soluciones de los sistemas de ecuaciones
algebraicas cuando hay mas de una variable.

Hoy en dia, problemas que han sido resueltos por la geo-
metria algebraica han tenido aplicaciones dentro de otras
areas de las matematicas como la teoria de sistemas dinami-
cos, que ha repercutido a su vez en la quimica, fisica y biolo-
gia. También tiene aplicaciones en la teoria de cédigos por-
que desarrollan estrategias de seguridad para evitar el robo
de informaciodn, y en el area de computacién cientifica donde
se aplica para obtener una mejor resolucion de imagenes.

Para el doctor Luis Abel Castorena el gusto por esta rama
surgié en el doctorado y le parece brillante cémo se fusionan una

ESTUDIANTES

y otra area matematica para resolver problemas. Asi es que una
vez que termino un posdoctorado en Roma ingresa como investi-
gador en la UMSNH y posteriormente desde noviembre de 2004 a
la Unidad Morelia del Instituto de Mateméaticas de la UNAM.
Actualmente hay un problema abierto que se llama la con-
jetura de la hipo6tesis de Riemann. La hip6tesis de Riemann,
formulada por primera vez por Bernhard Riemann en 1857, es
una conjetura sobre la distribucién de los nUmeros primos en
los naturales. Esta conjetura equivale a estudiar la distribu-
cioén de los ceros no triviales de la funcion Zeta de Riemann.
La conjetura sobre la hipotesis de Riemann ha sido estu-
diada también con técnicas de geometria algebraica y es uno
de los problemas abiertos mas importantes en la matematica
contemporanea. Como dato anecddtico el Instituto Clay de Ma-
tematicas con sede en Cambridge, Estados Unidos, ha ofrecido
un premio de un millén de délares para la primera persona que
desarrolle una demostracion correcta de esta conjetura. [

LA SATISFACCION DE OFRECER UN SERVICIO SOCIAL A LA COMUNIDAD

COMO PARTE DE LAS ACTIVIDADES DE SU SERVICIO SOCIAL, un
grupo de tres estudiantes disefiaron actividades y conforma-
ron una serie de talleres que ofrecieron en dos escuelas de
la colonia Emiliano Zapata, ubicada frente a las instalaciones
de nuestro campus universitario, con el proyecto denominado
“Educacion Ambiental para el Desarrollo Local”, donde se tra-
taron los temas de biodiversidad, efecto invernadero y cam-
bio climatico, sus consecuencias y que se puede hacer para
colaborar con el ambiente.

Con el objetivo de retribuir algo a la sociedad, las estu-
diantes Anahi Olmos Rodriguez, Eloisa Amparo Mora Cabrera
y Rosa Marina Flores, de la Licenciatura en Ciencias Ambien-
tales, coordinaron diferentes actividades para los grados de
cuarto, quinto y sexto de la escuela primaria “Emiliano Zapa-
ta” y para los pequefios del tercer grado del jardin de nifios
“Ignacia Calderdn”, ambas ubicadas en dicha colonia.

ESTUDIANTES DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
REALIZAN ACTIVIDADES DE SERVICIO SOCIAL EN LA ESCUELA PRIMARIA
EMILIANO ZAPATA EN MORELIA. FOTO: ANAHI OLMOS RODRIGUEZ.

Los talleres consistieron en pequefias conferencias, apoyadas
con material didactico como dibujos y herramientas elaboradas
con articulos reciclables, ademas mencionaron que entre las ac-
tividades realizadas, disefiaron una obra de teatro guifiol y se
apoyaron de cuentos y canciones a fin de que los nifios se que-
daran con alguna ensefianza.

Para concluir esas actividades de mas de un mes de trabajo,
las estudiantes organizaron una feria cientifica para los habitan-
tes de la colonia Emiliano Zapata en las instalaciones del Centro
de Investigaciones en Ecosistemas (CIECO). En este evento par-
ticiparon también académicos y estudiantes del CIECO quienes
desarrollaron diferentes proyectos de divulgacion.

Entre la oferta de la feria académica se contd con una loteria
acustica, memoramas y rompecabezas, todos con temas de edu-
cacién ambiental. Ademas, se presentaron exposiciones de insec-
tos, asi como de fotografias sobre el maiz criollo, la costa michoa-
cana y hongos. También elaboraron un mural con los dibujos de
los nifios del nivel de preescolar y del cuarto grado de primaria.

Al término de los talleres, las estudiantes mencionaron
que los pequefios les manifestaron su agradecimiento, inclu-
so, muchos de ellos pudieron explicar algunos de los concep-
tos y temas que las alumnas de la licenciatura les expusieron
a lo largo de cuatro semanas.

Con estas actividades, las estudiantes se sienten muy sa-
tisfechas y contentas de haber retribuido algo con este ser-
vicio. En un papel, algunos de los asistentes a la feria les
dejaron escritos mensajes de agradecimiento por su tiempo y
haberles transmitido este conocimiento.

Actualmente se encuentran trabajando en elaborar un
material escrito con las diferentes actividades que realizaron
durante los diferentes talleres, ya que a ellas les gustaria que
otros estudiantes de la licenciatura se interesen por este pro-
yecto y realicen su servicio social de esta manera.[¥
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ESTUDIAN EFECTOS DEL TSUNAMI EN JAPON

n marzo pasado, la doctora Maria
E Teresa Ramirez Herrera, investiga-

dora del Centro de Investigaciones
en Geografia Ambiental, presenté ante
los medios de comunicacion el estudio
que ella y dos colegas mas han realiza-
do, con relacién al tsunami que se genero
tras un sismo de magnitud 9.0 en Japon.

En conferencia de prensa, explico
que el fenémeno ha sido uno de los mas
grandes registrados en los Ultimos cien
afios en el océano Pacifico, una zona de
alto riesgo sismico; tan solo cerca de
México, convergen las placas tecténicas
de Rivera, Cocos y Norteamericana, las
cuales desde el fondo del oceéanico pue-
den generar terremotos, que de acuerdo
a su magnitud, pueden provocar tsuna-
mis. En México, el limite de encuen-
tro de placas se extiende a lo largo de
aproximadamente mil kilémetros, de Ja-
lisco a Chiapas.

Recordd que el tsunami generé olas
de mas de 10 metros de altura en la cos-
ta de Japdn posterior al terremoto, he-
cho que ocasiond un cambio en el oleaje
en toda la Costa del Océano Pacifico. En
México se observaron olas mas grandes
que lo normal, pero menores a dos me-
tros; este fendmeno se observé en mas
de 322 sitios de las costas del Pacifico.

Agregdé que el terremoto de Japon
de magnitud 9.0 en escala de Richter se
registré a una profundidad de aproxima-
damente 24 kildmetros y a 70 kilémetros
de distancia de la costa mas cercana en
Japon, resalté que este dato es impor-
tante, pues entre mas cercano se en-
cuentre el epicentro a la superficie del
mar mas dafios producira en las costas,
ademas de generar un gran tsunami.

Considerd que en México no se des-
carta la posibilidad de un evento de esta
magnitud. Documentos histoéricos indican
que han ocurrido varios terremotos con
tsunamis en la costa del Pacifico de Méxi-
co, como el terremoto del 28 de marzo de
1787 conocido como ““San Sixto™, y cuya
magnitud fue estimada en 8.4, provocan-
do un tsunami que inundd sectores de la
costa de Oaxaca y Guerrero adentrando-
se hasta seis kildmetros tierra adentro.

La investigadora sefial6 que desde el
2003 realiza estudios sobre evidencias de
terremotos y tsunamis en la costa del Pa-
cifico Mexicano ocurridos en tiempos his-
téricos y prehistéricos, y ha integrado un
grupo internacional de expertos de Chi-
le, Canadda, USA, Reino Unido, Espafia, y
diversas instituciones nacionales (UNAM,
IPN, CINVESTAV) que trabajan con el mis-
mo objetivo. Este grupo estudia las hue-

DRA. MARIA TERESA RAMIREZ HERRERA.
FOTO: MONICA GARCIA.

llas que han dejado antiguos terremotos y
tsunamis usando documentos histéricos,
sedimentos, microfésiles, geoquimica
y estratigrafia para determinar su pre-
sencia en el registro geoldgico. También
determina la fecha aproximada de estos
eventos con is6topos radioactivos para
determinar cuando ocurrieron.

Ademas, el grupo de investigadores
trabaja en estudios de percepcion del
riesgo por tsunami y en la generacién de
mapas de susceptibilidad y vulnerabilidad
por tsunamis en las costas del Pacifico de
México. Sin embargo, los expertos subra-
yan que hasta ahora la ciencia no puede
predecir cuando va a ocurrir un terremo-
to, generador a la vez de un tsunami.[¥%

NOMBRAN AL DOCTOR LUIS FELIPE RODRIGUEZ JORGE INVESTIGADOR EMERITO

| doctor Luis Felipe Rodriguez
E Jorge, investigador del Centro de

Radioastronomia y Astrofisica de
la UNAM ser& reconocido como investi-
gador emérito por nuestra Universidad,
luego de las contribuciones que a lo lar-
go de su trayectoria académica ha reali-
zado a la astronomia. Su trabajo se cen-
tra principalmente sobre el nacimiento
y juventud de las estrellas y las fuentes
galacticas de rayos X.

Sobre este tema, menciondé que su
Gltima contribucion, publicada en el na-
mero 26 de la revista Science, es sobre la
primera evidencia de campos magnéticos
en un chorro de material expulsado por
una estrella joven, un descubrimiento
que augura futuros avances en el enten-
dimiento de todos los tipos de chorros

cosmicos y en el papel del campo magné-
tico en la formacion de las estrellas.

En todo el Universo, afiadio, existen
chorros de particulas subatémicas que
son eyectados principalmente por tres
tipos de objetos: los hoyos negros super-
masivos en los nlcleos de galaxias, los
hoyos negros y estrellas de neutrones de
masa estelar que arrebatan material de
estrellas que los acompafian, y las estre-
llas jovenes aln en proceso de acumular
masa de sus alrededores. Previamente,
se habian detectado campos magnéticos
en los chorros de los dos primeros tipos
de objetos pero hasta ahora no se habia
confirmado en los chorros provenientes
de las estrellas jovenes.

El doctor Rodriguez y el doctor Car-
los Carrasco-Gonzéalez, del Instituto de
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CAMPOS MAGNETICOS EN UNA
ESTRELLA JOVEN. CORTESIA DR.
LUIS FELIPE RODRIGUEZ.



Astrofisica de Andalucia, utilizaron el
Gran Conjunto de Radiotelescopios (VLA,
por sus siglas en inglés) para estudiar una
estrella joven, llamada IRAS 18162-2048,
ubicada a unos 5,500 afios-luz de la Tie-
rra. Esta estrella, unas 10 veces mas ma-
siva que el Sol, esta eyectando un chorro
con cerca de 20 afios-luz de extension.
Observando este objeto por 12 horas,
los cientificos encontraron que las ondas
de radio emitidas por el chorro tienen
una caracteristica que indica que la pro-
ducen electrones moviéndose a veloci-

dades cercanas a la de la luz que estan
interaccionando con un campo magnéti-
co. Esta caracteristica, llamada polari-
zacion, proporciona un alineamiento de
las ondas de radio que fueron detecta-
das hacia esta fuente.

"Vemos por primera vez que este tipo
de chorros proveniente de una estrella
joven comparten esta caracteristica con
otros tipos de chorros césmicos,” afirmé
Luis F. Rodriguez, de la UNAM.

El descubrimiento, explic6, podria
permitirles obtener un mejor entendi-

miento de la fisica de los chorros, asi
como del papel que juegan los campos
magnéticos en la formacién de las nue-
vas estrellas. Los chorros provenientes de
las estrellas jovenes, a diferencia de los
otros tipos de chorros, emiten radiacion
que proporciona informacién de sus tem-
peraturas, velocidades y densidades.
Esta informacién, combinada con las
nuevas posibilidades que presenta la detec-
cion de campos magnéticos, dara nuevas
pistas de como funcionan los chorros que se
observan comtnmente en el Universo. B

RECIBEN EL PREMIO SOR JUANA INES DE LA CRUZ DOS INVESTIGADORAS DEL CAMPUS

| premio Sor Juana Inés

de la Cruz fue institui-

do hace ocho afios en la
UNAM y se otorga anualmente
en el marco del Dia Internacio-
nal de la Mujer a fin de reco-
nocer el desempefio relevan-
te de las universitarias en las
distintas areas de la ciencia.

Este afio fueron galardo-
nadas dos investigadoras del
Campus. La primera de ella
es la doctora Ellen Andresen,
quien labora en el Centro de
Investigaciones en Ecosiste-
mas como responsable del
Laboratorio Interacciones Planta-Animal.

La galardonada curs6 la licenciatura
en biologia en Lima-Pera y realiz6 su tesis
sobre una pequefia mariposa plaga de los
campos de algoddn en Peru y en otras par-
tes del mundo. Posteriormente, durante
sus estudios de maestria en Carolina del
Norte (E.U.), la Dra. Andresen estudio las
dietas y la dispersion primaria de semillas
por dos especies de monos: el mono aulla-
dor y el mono arafia. Ademas realizd ex-
perimentos para observar la depredacion
de semillas por roedores, y la dispersion
secundaria de semillas cubiertas por he-
ces, por escarabajos copréfagos.

La doctora Andresen realiz6 su docto-
rado en la Universidad de Florida, en Gai-
nesville en donde contindo la misma linea
de sus estudios de maestria. Durante dos
afos vivio en Brasil estudiando las comu-
nidades de escarabajos coprofagos y una
serie de factores que afectan el resultado
final de la interaccion escarabajo-semilla.

LA DRA. HELLEN ANDRESEN (1ZQ.) Y LA DRA. ELENA KAIKINA (DER.) SON LAS DOS INVESTIGADORAS DEL
CAMPUS DE LA UNAM EN MORELIA, QUE ESTE ANO FUERON GALARDONADAS CON EL PREMIO SOR JUANA
INES DE LA CRUZ. FOTOS: LEONOR SOLIS Y MONICA GARCIA.
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En este tiempo particip6 en el proyecto
Dinamica Bioldgica de Fragmentos de Bos-
que, que fue una colaboracién del Insti-
tuto Smithsoniano (E.U.) y del Instituto
Nacional de Investigaciones en Amazonia
(Brasil). Actualmente, la doctora Andresen
continda desarrollando investigaciones en
las selvas tropicales de México con relacién
a estos temas. A lo largo de su trayectoria
académica ha escrito 25 textos cientificos
entre articulos y capitulos de libros y ha
dirigido nueve tesis de todos los niveles.
La segunda galardonada fue la doc-
tora Elena Kaikina, investigadora de la
Unidad Morelia del Instituto de Matema-
ticas de la UNAM. Ella trabaja en el area
de ecuaciones no lineales en derivadas
parciales fraccionarias y ha obtenido
resultados que sirven como base para
la descripcién matematica de diversos
fendmenos. Ademéas de ser arbitro de
varias revistas de mateméticas interna-
cionales y nacionales, ha publicado alre-

dedor de 100 articulos de investigacion
en revistas de circulacion internacional;
también es coautora del libro que de-
sarrolla una teoria general de las ecua-
ciones pseudodiferenciales no lineares
con frontera y que desempefia un papel
importante en la matematica contem-
poranea. Recientemente, ha publicado
un nuevo libro con la editorial Springer-
Verlag: Asymptotics for Dissipative Non-
linear Equations, dirigido a estudiantes
de posgrado e investigadores en mate-
maticas y fisica e ingenieros.

La doctora Kaikina es miembro de las
sociedades matematicas de México y de
Estados Unidos e imparte regularmente
cursos de posgrado y asesora estudian-
tes, por lo que participa activamente en
la formacion de recursos humanos alta-
mente especializados.

En el Boletin del Campus queremos fe-
licitarlas y expresarles nuestro mas sincero
reconomiento a su labor académica. /X8
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PARA CONOCER MAS

LIBROS

CINE

Los jueves de marzo y abril a las 18:00
horas se presentaran las Operas
primas del Centro

Universitario de Estudios
Cinematogrdficos

(CUEC) de la UNAM.

Las funciones seran en

el Auditorio de la Unidad

Académica Cultural

Consulta la cartelera en:

EVENTOS ASTRONOMICOS

Novedades
astronémicas
Visita la pagina:
http://www.
crya.unam.mx/
web/eventos-
astronomicos/
eventos-
astronomicos-201 |

.
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Viernes de Astronomia

Los ultimos viernes de abril,

mayo, junio y julio habra charlas y
observacion con telescopios en el
Auditorio de la Unidad Académica
Cultural de la UNAM Campus Morelia.

‘ ES CIERTO...

... que existe
un "conjunto
universal'?

La mayoria de
nosotros cuando
estudiamos
conjuntos en
primaria o secundaria
escuchabamos a nuestros maestros
hablar acerca del conjunto universal, una
cajota que contiene a absolutamente
todo. Sin embargo, se sabe desde hace
alglin tiempo que no existe tal cosa.

JEs cierto...

Para saber mas de esto visita la pagina:
www.csam.unam.mx/
vinculacion/escierto.html

Diagnoéstico Energético e
Hidraulico del Estado de
Michoacan

RESENA: ROSALVA MENDOZA RAMIREZ Y
JOSE LUIS MARTINEZ PALACIOS

1 libro Diagndstico energético e hi-

draulico del estado de Michoacan

es el resultado de un estudio rea-
lizado en convenio entre la Secretaria de
Urbanismo y Medio Ambiente (SUMA)
del gobierno del Estado y el Instituto de
Ingenierfa (II), que estu-
vo a cargo de un grupo de
investigadores y técnicos
del Il de la UNAM. Es una

bre, ya que solo el 15% de las primeras y el
19%, de las segundas, reciben tratamiento.
Por lo que se refiere a potabilizacidn, se re-
comienda un crecimiento en infraestruc-
tura para satisfacer las demandas futuras
de la poblacién.

En materia de energia se muestran las
principales fuentes de las que el Estado
dispone, la cobertura actual y la tendencia
futura para mejorar el aprovechamiento de
las formas de energia, principalmente la
hidraulica, la geotérmica, de biomasa y so-
lar. El balance que se hizo
en materia de energia,
arroj6 que Michoacin
es rico en recursos ener-

TICO
edicién del Centro de In- GEXIGOERTDRAULICO! géticos renovables, sin
vestigacién y Desarrollo =4 5_\ WE MICHOACAN embargo, la entidad con-

del Estado de Michoacan
(CIDEM), en coediciéon
con instituciones acadé-
micas, dependencias de
gobierno y fundaciones.
Es una obra que
muestra la situaciéon que
en el afio 2005 tenian los
recursos en materia de
energia y agua y la tendencia del manejo
de los mismos en el Estado, de acuerdo con
la informacién a la que en ese momento se
tuvo acceso. En materia de agua, la entidad
tiene un elevado potencial de recursos hi-
droldgicos, tanto superficiales como subte-
rraneos, mismos que son favorecidos porlos
embalses, cuencas y subcuencas existentes;
sin embargo, presenta una importante pér-
dida de cuerpos superficiales debido princi-
palmente al azolve, la contaminacién y la
sobreexplotacion. De los recursos hidricos
subterraneos se hace un balance del estado
que guardan, qué acuiferos se encuentran
sobreexplotados y cudles en equilibrio. En
relacién con el uso que se hace del agua
en la entidad, se concluye que su princi-
pal destino es el agricola, resaltando el
gran desperdicio que se hace de ella y los
altos costos en los servicios de bombeo e
irrigacion. El segundo uso en importancia
es el doméstico y en €l también se analiza
la cobertura en zonas rurales y urbanas asi
como las pérdidas, principalmente fugas,
reportadas por los organismos operadores
del recurso en los 113 municipios de la
entidad. La infraestructura que el Estado
tiene de plantas de tratamiento para aguas
residuales municipales e industriales es po-
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sume una gran cantidad
de energia en forma de
combustibles e importa
una pequefa cantidad de
la electricidad que gas-
ta, lo cual la coloca en
numeros negativos. Por
ello, se proponen lineas
estratégicas y acciones a
seguir para mejorar el programa estatal de
energia, tales como: facilitar el acceso a la
energia en zonas rurales, promover el uso
eficiente de la energia en casas y edificios,
racionalizar el uso de energia en industrias
y servicios, promover la generacién de
electricidad en conexién con la red eléctri-
ca a partir de fuentes renovables y limitar
el uso del automdévil particular.

El libro ofrece un panorama general de
los recursos agua y energia en el estado pero
a la vez también proporciona informacion
detallada, municipio por municipio, de la
disponibilidad y uso de estos recursos. Hace
énfasis en el establecimiento de programas
de accidén con una visidn a largo plazo, asi
como el tener una adecuada coordinacién
institucional para que el Estado pueda
avanzar hacia la utilizacién sustentable del
agua y de la energia. Constituye un com-
pendio y andlisis firme de datos que puede
servir para futuros estudios relacionados
con las materias de agua y energia /¥

DIAGNOSTICO ENERGETICO E
HIDRAULICO DEL ESTADO DE
MICHOACAN

CENTRO DE INVESTIGACION

Y DESARROLLO DEL ESTADO DE
MICHOACAN.

MOREVALLADO EDITORES
MORELIA, MEXICO. 2007.




